OLIMPIADA LA STIINTE PENTRU JUNIORI, etapa republicana, 16 aprilie 2022
SOLUTIL TEST

Nr. itemului Raspuns
1. a
2. b
3. C
4. d
5. a
6. C
7. d
8. b
9. C
10 b
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30. b

Explicatie la proba test:
18. AI(NO3); + 3NaHSO3; —> Al(OH)zd + 3NaNO; + 350, T
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d)

V, =d’
V. =1000 cm®

0

b) G=mg; F=pgVy; V=

m = 0.95 kg 0,25 p.
m
== 0,5 p.
P=7 p
k
p = 950-2 0,5 p.
m
V- - pV
MV =V pipV=m, V= Ea oy S TR
Py~ P Py~ P
V, =972,2 em’, V, = 27,8cm’
4
V, =—nar; 0,3 p.
3
3V,
r=3—; 0,4p.
4r
r =1,88cm 0,3 p.

SOLUTII, TEORIE

FIZICA (10,0 puncte)

Problema 1.1 (5 puncte)

0,5 p.
0,5 p.

a’(a-h); G=F;, m=pa’ (a-nh);5%0,15p.=0,75p.
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b)

d)

R
A=—
L
Q
A=50—
m
1 1 1
R =R +R,, —=—+—
R R R,
P
R + R )R
AB=—(1 ) = 4,0Q
R+ R + R,
RS:/ix,R4:/1(L—x)
R4B: R1R3 + R2R4
’ R +R, R, +R,
RAx R2/1(L—x)
R, = +
R +Ax R, +A(L-x)
R,, =38Q
U, =U; =U
U
I, =
R, + R,
U
IZZE

R, Ax
U, =U|- + 22
R + R R

Problema 1.2 (5 puncte)

2x0,2 p.
0,2 p.

0,2 p.
0,2 p.
0,3 p.

0,2 p.
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Problema 2. CHIMIA (10,0 puncte)

Rezolvare.

Alcatuim schemele ecuatiilor reactiilor:

Me+H,SO,(dil)=MeSO, +H, T

1mol 1mol 1 p'
%fﬁ 2H,S0, (conc)= anilc)4+s?mi.T+ 2H,0 2p.
Calculam cantitatea de substanta a hidrogenului si oxidului de sulf(IV):
Vi 4,48L Vv, 2,24L

_V, _ 22.4L/mol . _V, _ 22.4L/mol _ 2x0.5p.
v(Hy) = Ym= 4% =0,2mol; v(SOy)= "m= 4 =0,1 mol
Numarul de moli al gazelor degajate este diferit. Procesele descrise pot avea loc
conform schemelor:
1) fie ca ambele metale reactioneaza cu acidul sulfuric diluat si numai unul din ele — cu
HZSO4(conc);
2) fie un metal reactioneaza cu HpSOu(gi), iar celalalt cu HSO4(conc).
In ambele cazuri solutia a doua contine sarea unui singur metal cu cantitatea de
substantd 0,1 mol, asa cum in rezultatul reactiei se elimind 0,1 mol de SO,.
Calculam cantitatea de substantd a hidroxidului, ce se formeaza in urma adaugarii
solutiei de hidroxid la solutia de sulfat: 1p

MeSO, + 2NaOH = Me(OH), 1+ Na,SO,

1mol 1mol

Calculam masa molara a hidroxidului.
v(Me(OH),)=v,(MeSO, )= v(SO, )= 0.1mol
m(Me(OH),) 989 _ g 9 1p.

M(Me(OH). )=\ ie(oH),) = 0.amoil ~ *Emol

g g
M(Me)=(98—-2-17)— =64—
(Me)=( )mol mol 1p.

Respectiv, primul metal este cupru.

Masa cuprului este egala cu

m(Cu)=v(Cu)-M(Cu)=v(Cu(OH),)-M(Cu)=0.1mol -64miOI =6.4g

Calculam masa metalului al doilea: 05
m(Me) = m(amest) — m(Cu) = 17,6g— 6,49 = 11,29 2P

Deoarece cuprul nu se dizolva in HSOuiry i 0,2 mol de hidrogen se substituie numai
de al doilea metal. 11.2 g (metal) alcatuiesc 0,2 mol si masa molara a metalului va fi:

m 112g 1p.

M(Me) = v = 0.2m0l = 56 g/mol
Deci, al doilea metal este fierul (care nu se dizolva in HoSOsconc))-

Calculam partile de masa ale metalelor in amestecul initial:

m(Fe) 11,29
o(Fe) = M(@mest) . 19004 = 17,69 - 10094 = 64%; 2x0.5 p.
m(Cu) 6,49

o(Cu) = M(@mest) . 10094 = 17,69 - 10096 = 36%.

Raspuns: o(Fe) = 64%; o(Cu) = 36%.
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BIOLOGIA (10,0 puncte)

Problema 3.1 Diversitatea lumii vii (5 puncte)

I. Analizati imaginile A si B de mai jos. Corelati fiecare imagine cu increngatura din care face parte
organismul viu reprezentat, specia si particularitatile morfo-fiziologice ale acestuia. Selectati din
notiunile oferite mai jos. Completati tabelul din FOA414 DE RASPUNSURI inscriind cifrele selectate in

tabel in dreptul literelor corespunzatoare fiecarei imagini (cate 0,2 p.). 3,6 p.
Imagine Increngitura Familia Specia Particularitati
morfo-fiziologice
A 4 13 5 18, 20, 22, 25, 27, 28
B 2 11 6 17,19, 22, 25, 27, 28

II. Analizati afirmatiile de mai jos. Selectati litera A daca considerati afirmatia corecta si litera F daca
considerati afirmatia incorecta cu referire la celulele notate in imagine cu cifre romane. Inscrieti literele
A sau F in dreptul cifrelor corespunzitoare afirmatiilor in FOAIA DE RASPUNSURI (cate 0,2 p.).

1,4 p.

Problema 3.2 Reproducerea in lumea vie. (5 puncte)

IIl. Analizati imaginea de mai jos. Identificati structurile/procesele indicate pe desen prin litere.
Selectati din notiunile oferite. Completati tabelul din FOAIA DE RASPUNSURI inscriind cifrele

selectate in dreptul literelor corespunzatoare fiecarei structuri sau proces (cate 0,1 p.). 2,0 p.
A B C D E F G H I J
9 10 7 3 11 1 17 4 18
K L M N O P Q R S T
21 20 19 14 12 6 15 14 13 2

IV. Completati spatiile libere (notate cu litere mici) din textul de mai jos selectind din
cuvintele/imbindrile de cuvinte oferite. Inscrieti in dreptul literelor cifrele corespunzatoare
cuvintelor/imbindrilor de cuvinte selectate. Notati raspunsul in FOAIA DE RASPUNSURI (céate 0,2 p.).

3,0 p.
a b C d e f g i ] k | m n 0
3 6 11 | 20 | 17 | 15 | 10 9/22 | 22/9 | 21/9 | 9/21 | 7 22 | 19
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