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OLIMPIADA REPUBLICANĂ LA MATEMATICĂ  
Ziua a doua, 5 martie 2023,  Clasa a XII–a  

 
BAREM DE EVALUARE 

 
Remarcă. Rezolvarea corectă a oricărei probleme se apreciază cu 7 puncte. 

 
12.5. Fie funcția 𝐼𝐼: (0; +∞) → ℝ, 𝐼𝐼(𝑎𝑎) = ∫ 𝑑𝑑𝑑𝑑

(𝑒𝑒𝑥𝑥+1)(|𝑑𝑑|+𝑎𝑎)
𝑎𝑎
−𝑎𝑎 . Arătați că 𝐼𝐼 este o  funcție constantă. 

Rezolvare cu  barem de evaluare 

 Etape ale rezolvării Punctaj 
acordat 

1. Obținerea 𝐼𝐼(𝑎𝑎) = ∫ 𝑒𝑒𝑡𝑡𝑑𝑑𝑑𝑑
(𝑒𝑒𝑡𝑡+1)(|𝑑𝑑|+𝑎𝑎)

𝑎𝑎
−𝑎𝑎  3 puncte 

2. Obținerea 𝐼𝐼(𝑎𝑎) = ∫ 𝑑𝑑𝑑𝑑
|𝑑𝑑|+𝑎𝑎

− 𝐼𝐼(𝑎𝑎)𝑎𝑎
−𝑎𝑎  2 puncte 

3. Calcularea valorii integralei ∫ 𝑑𝑑𝑑𝑑
|𝑑𝑑|+𝑎𝑎

𝑎𝑎
−𝑎𝑎  și obținerea răspunsului corect 2 puncte 

 Punctaj total 7 puncte 

 
 

12.6. Fie �3 + √8�
2023

= 𝑎𝑎 + 𝑏𝑏√8,𝑎𝑎, 𝑏𝑏 ∈ ℕ. Arătați că 𝑎𝑎 este produsul a două numere naturale, a căror 
diferență este egală cu 2. 

Rezolvare cu  barem de evaluare 

 Etape ale rezolvării Punctaj 
acordat 

1. Obținerea că �3 − √8�
2023

= 𝑎𝑎 − 𝑏𝑏√8,𝑎𝑎, 𝑏𝑏 ∈ ℕ 1 punct 

2. Obținerea  𝑎𝑎 = 1
2
��3 + √8�

2023
+ �3 − √8�

2023
� 1 punct 

3. Obținerea 𝑎𝑎 = 1
22024

��2 + √2�
4046

+ �2 − √2�
4046

� 2 puncte 

4. Obținerea 𝑎𝑎 = ��2+√2�
2023

+�2−√2�
2023

21012
�
2

− 1 2 puncte 

5. Argumentarea că �2+√2�
2023

+�2−√2�
2023

21012
∈ ℕ și scrierea lui 𝑎𝑎  ca produs de două 

numere naturale 
1 punct 

 Punctaj total 7 puncte 
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12.7. Baza piramidei 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 este triunghiul isoscel 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉, în care 𝑉𝑉𝑉𝑉 = 𝑉𝑉𝑉𝑉 = 6√2 cm și 𝑉𝑉𝑉𝑉 = 4√6 cm. 
Muchiile laterale ale piramidei sunt de √51 cm. Determinați distanța dintre dreptele  𝑉𝑉𝑉𝑉 și 𝑉𝑉𝑉𝑉.  

Rezolvare cu  barem de evaluare 

 Etape ale rezolvării Punctaj 
acordat 

1. Obținerea sin𝛼𝛼 = 2√3
3√2

, cos𝛼𝛼 = √6
3√2

, unde 𝛼𝛼 = 𝑚𝑚(∠𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉) 1 punct 

2. Obținerea 𝑂𝑂𝑉𝑉 = 3√3 cm, unde  – proiecția vârfului 𝑉𝑉 pe planul 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 1 punct 

3. 
Construirea paralelipipedului 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝐴𝐴𝑉𝑉1𝑉𝑉1𝑉𝑉𝐴𝐴1, unde 𝑉𝑉𝑉𝑉1 ∥ 𝑉𝑉𝑉𝑉, 𝑉𝑉𝑉𝑉1 ∥ 𝑉𝑉𝑉𝑉 și  

𝑉𝑉𝑉𝑉1 = 𝑉𝑉𝑉𝑉1 = 𝑉𝑉𝑉𝑉 1 punct 

4. Obținerea 𝑑𝑑 = 𝒜𝒜𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴∙𝑉𝑉𝑉𝑉
𝒜𝒜𝐴𝐴𝐴𝐴1𝐴𝐴1𝐴𝐴

 1 punct 

5. Obținerea 𝑉𝑉𝑂𝑂 = 2√6 cm 1 punct 
6. Obținerea sin(∠𝑂𝑂1𝑉𝑉𝐵𝐵) = 5 1 punct 
7. Obținerea 𝒜𝒜𝐵𝐵𝐵𝐵1𝐴𝐴1𝐴𝐴 = 42√2 (cm2) și calcularea valorii lui 𝑑𝑑 1 punct 

 Punctaj total 7 puncte 

 
 

12.8.  Determinați toate funcțiile derivabile 𝐹𝐹: (0; +∞) → ℝ, pentru care: 

𝐹𝐹(1) = 1 și 𝐹𝐹 �1
𝑑𝑑
� 𝐹𝐹′(𝑥𝑥) = 1

𝑑𝑑
ln 𝑥𝑥. 

Rezolvare cu  barem de evaluare 

 Etape ale rezolvării Punctaj 
acordat 

1. Obținerea �𝐹𝐹 �1
𝑑𝑑
��

′
= − 1

𝑑𝑑2
𝑓𝑓 �1

𝑑𝑑
�, unde 𝐹𝐹′(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 1 punct 

2. Obținerea �𝐹𝐹 �1
𝑑𝑑
�𝐹𝐹(𝑥𝑥)�

′
= 2

𝑑𝑑
ln 𝑥𝑥 2 puncte 

3. Obținerea  𝐹𝐹 �1
𝑑𝑑
�𝐹𝐹(𝑥𝑥) = ln2 𝑥𝑥 + 1 1 punct 

4. Obținerea  𝐹𝐹(𝑥𝑥) = 𝑉𝑉2√ln2 𝑥𝑥 + 1,𝑉𝑉2 ∈ ℝ 2 puncte 
6. Obținerea 𝐹𝐹(𝑥𝑥) = √ln2 𝑥𝑥 + 1  1 punct 

 Punctaj total 7 puncte 
 


