OLIMPIADA REPUBLICANA LA MATEMATICA
Prima zi, 4 martie 2023, Clasa a XII-a

BAREM DE EVALUARE
Remarca. Rezolvarea corectd a oricdarei probleme se apreciazda cu 7 puncte.

12.1. Calculati: fon\/l + cos(4046x) dx.
Rezolvare cu barem de evaluare

Etape ale rezolvarii Puncta)
acordat
. s s
L Obtinerea [, V1 + cos(4046x) dx = \/ffo |cos(2023x)|dx = I punct
t =2023x 2023
1 V3
| dx=——dt |_ V2
2. = 2023 = |cos t|dt 1 punct
_ - 2023
x=0=>t=0 0
x=mn>t=2023n
2 4T 20221 20231
\/—
3. = 5023 |cost|dt+ |cost|dt+ -+ |cost|dt + |cost|dt | = 1 punct
20207 20227
T 3T
27 2 2 27
4. f |cost|dt—fcostdt f costdt + f costdt =4 2 puncte
: z
20237
5. j |cost|dt = 2 1 puncte
20227
6. Calcularea valorii integralei 1 punct
Punctaj total | 7 puncte

12.2. Fie paralelipipedul dreptunghic ABCDA,B,C;D;, in care AB = a,BC = 2a,AA; = 3a. Pe
muchiile CC; si AD se considera punctele M si N respectiv, astfel incat AN = C;M = a. Determinati

masura unghiului dintre dreptele AM si NB;.
Rezolvare cu barem de evaluare

Etape ale rezolvarii Puncta)

acordat

1. |Construirea triunghiului B;NM;, unde AM || NM; 2 puncte
2. |Obtinerea ByN? = 11a?, NM? = 9a?,B;M} = 10a? 3 puncte

Scrierea teoremei cosinusurilor in triunghiul B; NM; si obtinerea
3. 11a? + 9a? —10a? 5vV11 _ 5v11 |2 puncte
cos @ = = si respectiv m(«B;NM,) = arccos
2aV/11 - 3a 33




Punctaj total | 7 puncte

\/_ ) Re(22024)

. < 1 V3,1, , oo . .
12.3. Fie numarul complex z = S— 5 Tt Aritati ci valoarea raportului v3 (%) este un numar rational.

Rezolvare cu barem de evaluare

Etape ale rezolvarii Punctay
acordat
I. Obtinerea z = isin% (cos (— %) +isin (— 1—”2)) sau sau z = \f—\/_; (COS%T +isin i—;r) 3 puncte
Obtinerea z202* = sin20%4 % (cos (— 50%) + i sin (— 50%))
2. 2024 1 punct
2024 _ (V3-1 2530m | . . 2530m
sau z = (ﬁ) (cos 3 +isin 3 )
. ) T 1 .3 G-\ 2% 1 3
3. |Obtinerea z20%* = szoz4ﬁ(_5 — l?) sau z = (ﬁ) (_E - l?) 2 puncte
4. |Determinarea v/3 - iﬁgzoz 43 =1 1 punct
Punctaj total | 7 puncte
1 2 3 = 1012
13 23 33 - 10123
12.4. Fie determinantul A= | 15 25 35 e 10125
12023 92023 32023 101'2"2023
Aratati ca A este un numadr divizibil prin numarul 1!-3!- 5!+ ...- 2023
Rezolvare cu barem de evaluare
Etape ale rezolvarii Punctay
acordat
1 2 3 1012
13 23 33 - 10123
A=115 25 3% . 10125 |=
v s
L 12023 220213 320;3 '"10121 I punct
12 22 32 10122
=1012!| 14 24 34 10124 =
12022 92022 32022 101.2"2022
1 1 1 1
0 22 -1 32-1 10122 — 1
2. =1012!| 0 22(22-1) 3?(32-1) - 1012%(1012%2-1) |= 1 punct
0 2202022 _1) 32020(32_1) .. 1012202010122 — 1)
3. 1 punct




1 1
= 10121 (22 — 13)(32 —1%) - ...- (10122 — 12) - | 22 32
22020 32020

1
10122
10122020

=1012! (22 —1%)(32 = 1%) - ...- (10122 — 12) -
1

1 1
0 3222 10122 — 22 | _ I punct
0 32018(32_22) .. 10122°18(1012% — 2?)
=1012!'(22 = 12)(32 —12)-...- (10122 — 1?) -
1 1 1
(32 —22)-..-(10122—22)-| 3* 4 . 1012? |= I punct
32018 42018 10122018
Obtinerea A= 1012! (22 — 12)(32 — 12) - ...- (10122 — 12) -
(32 —22)-...- (10122 — 22) -
1 t
(42 —32)- ... - (10122 — 32) - pune
(10122 — 1011?)
. 3! 5! 7! 2023! . .
Obtinerea A= 1012! - =-—-—- . = 1!-3!-5!- ... -2023!si concluzia 1 punct
’ 2 3 4 1012 ?
Punctaj total | 7 puncte




