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11.1.  Comparați perimetrul unui pătrat cu lungimea cercului trasat prin mijlocul unei laturi și 

vârfurile laturii paralele. Argumentați răspunsul. 

11.2.  Fie numerele reale pozitive 𝑎1, ⋯ , 𝑎𝑛 (𝑛 ∈ 𝐍), astfel încât 𝑎1 + ⋯ + 𝑎𝑛 < 1. Demonstrați 

inegalitatea 

𝑎1 + 𝑎2 + ⋯ + 𝑎𝑛

𝑎1𝑎2 ⋅ ⋯ ⋅ 𝑎𝑛
⋅

(1 − 𝑎1) ⋅ ⋯ ⋅ (1 − 𝑎𝑛)

1 − 𝑎1 − ⋯ − 𝑎𝑛
≥ 𝑛𝑛+1. 

11.3.  Pentru orice număr natural m notăm cu 𝑆(𝑚) suma cifrelor numărului 𝑚. Calculați 

𝑆 (𝑆(𝑆(20232023))). 

11.4. Fie funcția 𝑓: 𝐑 → (0, +∞) derivabilă, strict descrescătoare, cu 𝑓(0) = 1 și 𝑓′(0) = −1. Fie 

șirul (𝑎𝑛)𝑛=1
∞ , definit prin: 𝑎1 = 1 și 𝑎𝑛+1 = 𝑎𝑛𝑓(𝑎𝑛), ∀𝑛 ≥ 1. Arătați că există limita lim

𝑛→∞
(𝑛𝑎𝑛) 

și calculați această limită. 

 

Timp de lucru: 240 de minute. 

Rezolvarea corectă a oricărei probleme se apreciază cu 𝟕 puncte.        MULT SUCCES ! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


