Olimpiada Republicana la Matematica

A doua zi, 5 martie 2023, Clasa a Xl-a
Barem de evaluare

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.

11.5. Sirul (x,) o este definit prin:

xi

Zo23’ 1 € N.

Xo =1, Xp41 = Xp —

Demonstrati ca sirul este convergent si lim x,, = 0.
n—-oo

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat

1 Demonstrarea faptului ca x, € (0;1],n €N 2

2 | Demonstrarea inegalititii 0 < % <1,vneN. 1

n
3 Deducerea faptului ca sirul (x;,,)n=, este strict descrescator si marginit inferior 1
4 Concluzionarea faptului ca sirul (x,),=, €ste convergent 1
. . . 1? L . . . .
5 Obtinerea ecuatiei L = L — 5053 Pentru limita L = lim x,, a sirului (x,)n=o 1
n—oo

6 Calcularea limitei sirului (x;,)n=o 1

Punctaj total | 7 puncte
11.6. Rezolvati ecuatia cos 2x —sin2x +2cosx +1 =0
Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat

1 Utilizarea formulelor trigonometrice pentru unghiul dublu 1

2 Obtinerea celor doud ecuatii: sinx —1 =0sisinx+cosx+1 =10 1

3 Solutionarea ecuatiei sinx —1 = 0 1

4 Trecerea in ecuatia sin x + cos x + 1 = 0 la jumatatea unghiului x 1

(sau utilizarea formulei pentru sin (x + E))
S Obtinerea celor doud ecuatii cosg =0si tgg =-1 1
. - . m\ _ V2
(sau o singura ecuatie sin (X + Z) =-5 )

6 Solutionarea ecuatiilor obtinute si scrierea tuturor solutiilor 2

Punctaj total | 7 puncte




11.7. Fie numerele reale pozitive a, b, c astfel incat polinomul

P(X) = X3 —3aX? + 3b%X — ¢3

o 1w ¢

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 Scrierea relatiilor lui Viéte ayayas = ¢3 si aya, + a3 + ayas = 3b?%, unde aq, ay, as 1
sunt radacinile reale, pozitive si distincte ale polinomului P(X)
2 Mentionarea faptului ca numerele a; a,, @, a3, a,a5 sunt reale, pozitive si distincte 1
3 Aplicarea inegalitatii mediilor si obtinerea inegalitatii b > ¢ 1
4 Calcularea derivatei functiei polinomiale P(x): P'(x) = 3(x? — 2ax + b?) 1
5 Concluzionarea faptului ca radacinile 5, 5, ale polinomului P'(X) sunt, la fel, reale, 1
pozitive si distincte
6 Scrierea relatiilor lui Viéte: By, = b? si By + B, = 2a 1
7 Aplicarea inegalitatii mediilor si obtinerea inegalitatii a > b 1
Punctaj total | 7 puncte
11.8. Gasiti toate functiile continue f: R — R, care verifica relatia
3-f2x+1) =f(x)+5x, Vx ER.
Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 Cautarea solutiilor in clasa functiilor de gradul intai 1
2 Obtinerea solutiei f;(x) = x — % 1
3 Considerarea functiei g(x) = f(x) — (x - %), unde f(x) este o solutie a problemei 1
date. Demonstrarea relatiei 3-g(2x + 1) = g(x) Vx €R
4 Demonstrarea relatiei g(x) = % g (XT_I) Vx ER 1
_on
5 Demonstrarea relatiei g(x) = 3% g (x ;nﬂ) , Vx ER, VYn EN” 1
_on
6 | calcularea limitei lim g (x zn“) =g(-1) 1
7 Demonstrarea faptului ca g(x) = 0 Vx € R si concluzionarea unicitatii solutiei 1
3
filx) =x— >
Punctaj total | 7 puncte




