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Problema 1 (10,0 p)
Un inotator se misca cu viteza v; = 0,25 m/s fata de apa, de pe o pluta (4) fixata de fundul raului, deasupra apei si cu
viteza v, = 1,0 m/s pe mal (dreapta BC) pana in B, urmand diferite traiectorii. Daca AC = 30m, CD =40 m, BC =
100 m si viteza apei v, = 0, iar unghiul ACB egal cu 90°, calculati timpul in care inotatorul B D C
ajunge din A in B urménd traiectoria:

a) A—C—-B,tq; .

b) A—B, ty; va_) A

c) A—D —B,ts.
In optica, se cunoaste principiul Fermat care afirmi ci la trecerea unei raze de lumina dintr-un mediu in altul, cu indice de
refractie diferit, lumina va urma traiectoria in care va parcurge distanta dintre doud puncte, aflate in cele doua medii, in cel
mai scurt timp. Indicele de refractie este invers proportional cu viteza de propagare. Principiul Fermat poate fi aplicat si in
cinematica. Fie E un punct de pe mal, pe dreapta BC. Utilizand principiul Fermat, determinati:

d) Timpul minim t,,;, in care inotatorul ajunge din A in B urmand traiectoria optima A — E — B si distanta CE.

e) Distanta CE pentru traiectoria optima A — E — B daca viteza apei este egald v, = 0,5 m/s.

Problema 2 (10,0 p)
Doud fire metalice identice cu lungimea fiecaruia [ = 4,0 m si rezistivitatea p = 12,5 -
1078 Q- m au sectiunea transversald S = 0,1 mm?. Firele sunt legate in paralel (vezi figur).
La capetele AB se aplica o tensiune Uyp = 12 V. Prin I, S-a notat intensitatea curentului in 4 B
partea neramificatd. Determinati:
a) Rezistenta R a unui fir metalic;
b) I
Firele metalice se leagd cu un conductor C ce are rezistenta neglijabila, la distantda x; si < [ >
respectiv x,, de la capetele firelor. Determinati:
¢) I,p,dacix, =x, =x; A= C B
d) I45,dacax; =1,0msix, = 3,0m;
e) Intensitatea curentului electric prin conductorul C in cazul (d); Xy -
f) I4p, daca conductorul C are rezistenta r = R /4 si conectat asa cum este indicat in (d).
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Problema 3 (10,0 p)
O lama cu fete plan-paralele, de grosimea h = 3,0 cm si indicele de refractie n = 1,5 este situatd in aer. Pe una din fetele
lamei cade sub un unghi de incidenta i = 30°, o razd de lumina monocromatica. Cerinte:
a) sa se demonstreze ca raza emergenta (raza care iese din lama) este paralela cu cea incidenta; S
b) sa se calculeze distanta d dintre dreptele suport a razei incidente si razei emergente. :E
Un observator, notat prin O, priveste prin lama spre obiectul luminos punctiform S, O si S sunt situati

pe dreapta perpendiculara lamei (vezi figura). Sa se afle: o

c) distanta dintre obiect si imaginea acestuia;
d) distanta dintre imagine si suprafata inferioard a lamei, daca S a coborat pana pe suprafata
superioara a lamei.
Daca lama este inlocuita cu m lame cu fete plan paralele, de grosimi hy, h,, ... h,, lipite una de
alta, cu indicii de refractie nq,n,, ..., n,, plasate in aer (vezi figura aldturata), obtineti: > v
e) distanta dintre imagine si suprafata inferioara a lamei m, daca S se afla pe suprafata lamei |
1. !
La pasii (a), (b) si (c) schitati desenele necesare pentru deduceri/demonstréri.
Dacd aveti nevoie, puteti utiliza: sin?a + cos?a =1; sin(a — ) = sin(a)cos(B) — 0«
sin(f)cos(a); sin(a) = tan(a) daca a < 10°.
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