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OLIMPIADA REPUBLICANA LA FIZICA, EDITIA LVIII

CHISINAU, 29 martie — 1 aprilie 2024

Proba experimentala ORF 2024, clasa a 12

Problemi (20,0 p.)

Transformarea miscarii de rotatie in miscare de translatie
Scopul lucrarii:

Determinarea coeficientului de frecare la rostogolire.

Aparate si accesorii:
Aveti la dispozitie urmatoarele utilaje si accesorii:
. O panta (povarnis) ce are forma unui arc de circumferinta.
. Doua bile diferite, metalica (diametrul = 23,8 mm) si de cauciuc (diametru = 21,9 mm).
. Hartie milimetrica.
. Rigla milimetrica.

. Hartie carbon (indigo).

O bila sfericd de masa avand raza se rostogoleste fara
alunecare de pe o pantd ce are forma unui arc de circumferintd de
razd , panta fiind plasata la indltimea (vezi Figura) in raport cu

planul orizontal al mesei. Momentul de inertie a bilei este =

H+h

04 2. Viteza initiald a bilei este zero, iar unghiul initial de

lansare acesteia pe pantd este . Componenta normala a reactiunii

suportului este deplasata de la centrul bilei la distanta . Viteza bilei

e

pe panta depinde de unghiul conform expresiei

10 . .
vi(p)= 7R0g(a1 cos @ +a, sin ¢ + a3e‘"”). Parametrii
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B , —ao : N o
. ;,al TR >, a3 = —(a, cos @, +a, sin @, )e “* . Coordonata x, pentru prima ciocnire a bilei

I+a
5 2h L : .
de masa este x;, =v, _ |[— =2+/hH . Coordonata x se masoara de la marginea pantei (punctul de lansare).
g

Prima ciocnire de masa va fi considerata absolut elastica, iar viteza unghiulara dupa ciocnire este egala cu zero.
Distanta dintre prima si a doua ciocnire a bilei de planul orizontal cu considerarea rotatiei este
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X, =X, =2x|{1+5(1+5k zj} . Dacd nu consideram rotatia bilei, x,—x, =2x, . Rotatia mareste x, —x, =Ax . La
r

Ciocnire miscarea de rotatie se transforma in miscare de translatie. Verificati rezultatele obtinute experimentale.

Experiment si sarcini spre solutionare:
1. Reprezentati schematic fortele ce actioneaza asupra bilei. (1,0 p.)

2. Masurati H,h, x, si x, si elaborati si completati tabelul masurarilor (3-5 masurari pentru fiecare valoare H ,

5-7 valori H ) pentru ambele bile. (6,0 p.)
3. Construiti graficul dependentei x, de H, pentru ambele bile. (3,0 p.)

4. Comparati valoarea x, = 2+/hAH calculata si masuratd pentru ambele bile. (1,0 p.)

5. Masurati mdrimea x, —x, si construiti graficul dependentei x, —x, de H, pentru ambele bile. (3,0 p.)
- e e k ..
6. Gasiti marimea 84— din grafic. (2,0 p.)
r
7. Gasiti marimea k. (2,0 p.)

8. Comparati valoarea x, —x, 2154 \/h71+8hl—€ calculatd si masuratd pentru ambele bile. (1,0 p.)
r

Ne)

. Explicati rezultatele observate si erorile. (1,0 p.)
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