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Proba teoretica ORF 2024, clasa a 10
Problema 1 (10,0 p)
Un corp este lansat orizontal de la indltimea H = 15 m cu viteza initiala vg = 10 m/s.
a) La ce distanta pe orizontald va cadea corpul? 1p)
b) Cu ce viteza va cadea el pe Pamant? 1p)
C) Sub ce unghi fata de orizont va cadea corpul? 1p)
d) Aflati distanta pe orizontald parcursa de corp intre prima si a doua ciocnire cu Pamantul, daca
1) ciocnirea este elastica si forta de frecare se neglijeaza. 1 p)
2) forta de frecare se neglijeaza, iar corpul la ciocnire pierde 1/3 din energia sa cinetica. Bp)
3) ciocnirea este elastica, iar coeficientul de frecare dintre corp si suprafata x = 0,2. 3 p)

Rotatia corpului si rezistenta aerului se neglijeaza. Forta de reactiune in timpul ciocnirii se considera
constantd. g = 10 m/s?,

Problema 2 (10,0 p)
O bila de dimensiuni neglijabile si masa m este suspendata de un fir inextensibil si imponderabil de lungime
I. De bila este legat un fir elastic de masa neglijabild, lungime 1/2 si coeficient de elasticitate k. Al doilea capat
al firului este legat in punctul de echilibru al bilei. Intreg sistemul se roteste in jurul axei verticale care trece
prin punctul de suspensie al bilei.
a) Aflati viteza maximala de rotatie a sistemului pentru care firul elastic inca nu este deformat. (3 p)
b) Aflati viteza de rotatie a sistemului pentru care lungimea firului elastic este egala cu lungimea firului

inextensibil. (3 p)
c) Trasati graficul dependentei fortei de tensiune a firului in dependenta de viteza de rotatie a sistemului.
(4 p)
Problema 3 (10,0 p)

In fata unei lentile convergente cu distanta focald F = 12 cm este asezat un creion cu lungimea | = 8 cm
inclinat sub un unghi « = 60° fatd de axa optica principala a lentilei. Capatul indepartat al creionului se afla
pe axa optica principala a lentilei la distanta d = 20 cm de la lentila.

a) Construiti imaginea creionului in lentila si indicati marimile necesare. (2p)
b) Determinati marirea liniara (transversala) a lentilei. (2,5p)
¢) Determinati lungimea imaginii creionului. (3,5p)

d) Ce imagine va fi obtinuta in lentila daca, mentinand inclinarea fata de axa optica principala, creionul este
asezat astfel incat mijlocul creionului sa fie Tn focarul principal al lentilei. Construiti imaginea si descrieti
rezultatul obtinut. (2p)
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