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BAREM DE EVALUARE
Remarca. Rezolvarea corecta a oricarei probleme se apreciaza cu 7 puncte.

8.5. Determinati toate perechile ordonate (x,y) de numere naturale care verifica egalitatea

| 4x2 — 4xy + y2 — 3x — 2y + 56 | + 3x + 2y = 56.

Nr. d/o Etapele rezolvarii Punctaj
1. Obtine egalitatea | (2x — y)? — (3x + 2y — 56) | = —(3x + 2y — 56) . 1p.
2. Noteazd m = 3x + 2y — 56, 2x —y =n siobtine —m = |n? —m|=0. 1p.
3. Pentru concluzia m <0 = n? —-m =0. 1p.
4. Obtinerelatilen?—m =—-m = n=0 = 2x—y=0 = y=2x. 1p.
5. Obtine | 56 —7x | =56 —7x & 56 —7x =20 & x < 8. 1p.
6. Pentru x € N decidecda x < 8, y=2x. 1p.
7. Scrie multimea solutiilor S = { (x, 2x) | x€{0,1, 2, .. ., 8} sau 1p.

S= 1{1(00),(1,2),(2,4), .. .,(816)}.
Total | 7p.

8.6 Determinati toate perechile ordonate (m,n) de numere prime astfel, incat numerele 2m +n, m +
2n sim + n — 28 sunt numere prime .

Nr. d/o Etapele rezolvarii Punctaj
1. Aratd cd m si n sunt numere prime impare. 1p.
2. Apreciaza ca numerele 2m +n si m + 2n sunt numere prime impare, iar 1p.
2m+n)+ (m+2n) =3-(m+n) este un numar par.
3. Arata ca numarul m + n este par, iar numarul m +n — 28 este par si prim. 1p.
4, Obtine m +n = 30. 1p.
5. Depisteaza 6 perechi ordonate de numere prime impare cu suma egala cu 30. 1p.
6. Efectuiaza verificarea celor 6 perechi ordonate de numere prime impare obtinute. 1p.
7. Scrie perechile (7,23), (13,17),(17,13), (23,7) care satisfac enuntul problemei. 1p.

Total




8.7 Fie triunghiul echilateral ABC. Punctele D, E si F sunt situate pe laturile (BC), (CA) si, respectiv
(AB) astfel, incét dreptele DF si AB sunt perpendiculare, iar dreapta DE este mediatoarea segmentului

CF. Aflati masura in grade a unghiului DEF.

Nr. d/o Etapele rezolvarii Punctaj
1. Pentru concluzia ca daca punctele D si E sunt situate pe mediatoarea segmentului 1p.
(CF), atunci DC = DF si EC = EF, iar dreptele CF si DE sunt perpendiculare.
2. Demonstreaza congruenta triunghiurilor EDC si EDF. 1p.
3. Obtine egalititile m (£ ACB) = m (£ ECD) = m (< EFD) = 60°. 1p.
4. Din triunghiul BFD, dreptunghic in F, obtine relatiile 1p.
m (£ ABC) = m (« FBD) = 60°, m (« BDF) = 30°.
5. Din triunghiul isoscel CDF cu DC = DF obtine relatiile 1p.
m (« CDF) = 150°, m (« DCF) = m (¢« DFC) = 15°.
6. Obtine m (£ EFC) = m (¢ EFD) — m (£ DFC) = 60° — 15° = 450, 1p.
7. Cum dreptele CF si DE sunt perpendiculare, rezultd ca triunghiul EOF este 1p.
dreptunghic isoscel, iar m (2 DEF) = 45°.
Total | 7 p.

8.8. 16 cutii sunt numerotate cu numere de la 0 la 15. Se iau 2020 de bile si pe fiecare bild se scrie cate un
numar natural de la 0 la 15. Fiecare bild se pune 1n cutia cu acelasi numar ca si pe bila. Dupd aceasta toate bilele
din cutiile cu numerele 1, 2 si 3 se scot, de pe ele se sterge numarul scris initial, apoi se scrie numarul 0 si bilele
se pun deja in cutia 0. Analog, toate bilele din cutiile cu numerele 12, 13 si 14 se scot, de pe ele se sterge

numadrul scris initial, apoi se scrie numarul 15 si bilele se pun deja in cutia 15. In rezultatul acestor schimbari
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media aritmetica a tuturor numerelor scrise initial pe bile s-a micsorat cu o Ardtati ca existd cel putin doua

cutii, pentru care diferenta pozitiva a numerelor initiale de bile din ele este mai mare sau egala cu 34.

Nr. Etapele rezolvarii Punctaj
d/o
1. | Pentru orice k € {0,1,2,...,15} noteaza cu x; numarul bilelor cu numarul k scris pe ele si | 2 puncte
calculeaza media aritmeticd m;,;; a tuturor numerelor scrise initial pe bile.
2. | Calculeazd media aritmeticd m,,,,, a numerelor scrise pe bile dupa producerea 2 puncte
schimbarilor
3. | Calculeaza diferenta si scrie egalitatea m;,;; — My, = 0,1 1N forma 1 punct
(1 = X14) + (2 = X13)+ (2 = X13) + (X3 = X42) + (X3 —X12) + (K3 —X12) _ 1
2020 10
4. | Arata ca fiecare paranteza este un numar intreg, iar suma celor sase numere este 202. 1 punct
5. | Pentru concluzia, ca exista cel putin o paranteza cu valoarea cel putin egala cu 34, fapt 1 punct

care implica existenta a cel putin doua cutii, pentru care diferenta pozitiva a numerelor
initiale de bile din ele este mai mare sau egala cu 34.

Total

7 puncte







