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7.5. Un juvaer are o colectie de n pietre pretioase. Daca cele mai grele trei pietre sunt retrase din
colectia data, atunci greutatea totald a tuturor pietrelor scade cu 34%. Daca cele mai usoare trei
pietre sunt retrase din colectia data, atunci greutatea totala a tuturor pietrelor scade cu 20%.
Gasiti toate valorile posibile pentru n. Argumentati raspunsul.

Solutie. Raspuns. n=11 sau n=12.

Sa numim pietrele care nu sunt trei cele mai usoare si nici trei cele mai grele in greutate pietre
medii. Observam ca o piatra grea cantareste in medie 1/3 - 34 % ~ 11,33%, iar 0 piatra usoara
cantareste in medie 1/3 - 20% ~ 6,66%$ din greutatea totald a colectiei.

Pietrele medii cantaresc 46% din toate pietrele. Daca nu avem mai putin de 4 pietre de greutate
medie, atunci greutatea lor totala nu este mai mare decat media greutatii totale a 4 pietre grele.
Dar 4 - 1/3 - 34% ~ 45.33% < 46%, ceea ce nu este suficient. Daca avem nu mai putin de 7
pietre de greutate medie, atunci greutatea lor totald nu este mai mica decat media greutitii totale
a 7 pietre usoare. Dar 7 - 1/3 - 20% ~ 46.66 > 46%, ceea ce este prea mult. Prin urmare,
numarul de pietre de greutate medie poate fi doar 5 sau 6. Valori posibile de n: 11 sau 12.

Exemple in care astfel de valori sunt posibile:
n=11: 3 pietre cu greutatea 20/3, 5 pietre cu greutatea 46/5, 3 pietre cu greutatea 34/3 carate.
n=12: 3 pietre cantarind 20/3, 6 pietre cantarind 46/6, 3 pietre cantarind 34/3 carate.

A doua solutie. Fie cd avem m pietre care nu sunt trei cele mai usoare si nici trei cele mai grele.
Sa le numim de greutate mijlocie. Greutatea medie m a acestora este de 46\% din greutatea totala
a tuturor pietrelor. Apoi, greutatile medii ale pietrelor usoare, medii si grele ar trebui sd fie in
urmatoarea ordine: 20/3 < 46/m < 34/3. Prin urmare,

4<(46-3)/34<m< (46 - 3)/20 <7,

ceea ce Tnseamna ca m poate fi doar 5 sau 6. Numarul total de pietre pretioase din colectie ar
putea fi 11 sau 12. Exemple cd astfel de valori sunt posibile sunt prezentate in solutia anterioara.

7.6. Ion si Ana au inventat un joc cu 14 cartonase. Fiecare cartonag are o fata alba, iar cealalta
fata este vopsitd In una din cele 7 culori ale curcubeului, cate doua de fiecare culoare. Initial, Ana
aranjeaza cartonasele In mod arbitrar cu fetele albe in sus astfel incat lon sa nu vada culorile lor.
Dupa aranjarea cartonaselor lon incepe jocul. La fiecare miscare el alege doua cartonase, le
intoarce cu fetele vopsite in sus si se uitd la ele. Daca cartonasele deschise au aceeasi culoare,
jocul se termind. Dacd nu, Ana intoarce ambele cartonase cu fata alba in sus si lon continua



jocul.

(a) Cate combinatii de doua culori poate vedea Ion dupa prima miscare?
(b) Presupunand ca Ion are o memorie perfecta, gasiti cel mai mic numar de miscari dupa
care el poate garanta terminarea jocului.

Solutie.
(a) Raspuns: 28 de combinatii.

Dupa prima miscare, putem alege 7 perechi de carti de aceeasi culoare, sau doua carti de culori
diferite. Prima carte poate fi una din 7 culori, a doua carte una din 6 culori. Numarul total de
perechi de carti de culori diferite va fi 7:6/2 =21, deoarece am numarat fiecare pereche de 2 ori.
Aceasta Inseamna ca numarul de combinatii de doua carti pe care Ivan le poate vedea dupa prima
mutare va fi 7+21=28. Alternativ, toate aceste combinatii pot fi enumerate.

(b) Raspuns: 5 mutari.

lon nu poate termina ntotdeauna jocul in 4 mutéri. Dupa primele trei miscari, el poate dezvalui
sase carti diferite. La a patra mutare, el nu poate garanta cd va incheia jocul. Mai exista cel putin
o culoare ale carei carti nu le-a rasturnat. Aceasta inseamna ca culorile a doua carti deschise la a
patra mutare pot sa nu se potriveasca.

Ion poate termina intotdeauna jocul In 5 mutari. Pentru a face acest lucru, el poate intoarce 8
carti diferite in primele 4 ture. Cel putin doua carti din opt se vor potrivi (conform principiului
Dirichlet). Aceasta Inseamna cd lon poate intoarce aceste doua carti la a cincea miscare si poate
incheia jocul.

7.7. Doud randuri albe si doud coloane albe se intersecteaza asa cum se arata in figura. Celulele
lor contin toate numerele intregi de la 1 panad la 16 inclusiv, astfel incat sumele celor cinci
numere din orice rand si orice coloand sunt egale. Pozitiile numerelor 3, 7, 9, 15 sunt cunoscute.

Gasiti toate tripletele posibile de numere care pot fi amplasate in celulele goale ale randului de
jos. Argumentati raspunsul.



Solutie. Raspuns. (2, 6, 11).

Fie x numarul de la intersectia randului de jos si coloanei din stanga si S suma numerelor din
fiecare rand si coloana. Insumez sumele a doud randuri si doua coloane, obtinem

4s = (1+2+ ... +16)+7+3+x+15,

pentru ca am numarat toate numerele si am numarat celulele cu numerele 7, 3, x, 15 de 2 ori.
Suma 1+2+ ... +16 = 16 - 17/2 = 8 - 17 este divizibila cu 4. Observam ca atunci (7+3+x+15)
trebuie sa fie divizibil cu 4. Atunci 25+x este divizibil cu 4, ceea ce Inseamna ca X trebuie sa aiba
un rest de 3 atunci cand este impartit la 4. Singurul numar ramas care care convine este X=11.

Obtinem ca s=1/4 (8:17+7+3+11+15)=43. Sa notdm Y si z celelalte doud numere. Atunci
y+z+11+9+15=43 si y+z=8. Dintre perechile posibile (1, 7), (2, 6), (3, 5), numai perechea (2, 6)
este potrivita deoarece 3 si 7 au fost deja folosite.

7.8. In triunghiul (10101 punctul *J este mijlocul laturii (101, punctul [ este mijlocul segmentului
1] astfel, incat [ (£ 000) = 45 si [J[] = [1[]. Demonstrati ca dreptele ][] si [][] sunt
perpendiculare.
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Observam ca triunghiurile AMN si BNC sunt congruente conform primului criteriu de congruenta
a triunghiurilor, deoarece AM=BM=BN, <BMN = ZBNM si MN=CN. Sa notam 2

NBC=2BAN =x, atunci ZBNC =135-x, ZBNM = ZBMN =45 +Xx, 2ABN = 90°- 2x.

Prin urmare, ZABC + ZBAN = x+90-2x+x=90", ceea ce inseamni ca dreptele AN si BC
sunt perpendiculare.



