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7.1. Figura prezentata mai jos este formata din pétrate cu latura de 1 cm. Doua varfuri ale acestei
figuri sunt marcate cu puncte A si B. Segmentul BC imparte aria acestei figuri in jumatate.
Determinati lungimea segmentului AC.

Solutie. Raspuns: AC =2/3 cm.

Observam ci aria figurii este egald cu 5 [1(1. Atunci aria fiecirei parti, separate de segmentul
AC este egald 2.5 [11]°. Vom adauga partii din dreapta un patrat de dimensiunea 1x1, astfel
obtinandu-se un triunghi dreptunghic. Notdm cu D varful din dreapta-jos.

Avria triunghiului BCD este egala cu 3.5 [J(J. Una din catetele lui are lungimea 3, deci aria
triunghiului este egala cu 1/2 - CD - 3. Prin urmare, CD= 7/3 si AC=AD - CD= 2/3 cm.

7.2. Numerele 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 sunt aranjate aleator in forma de cerc.
(a) Demonstrati ca putem gasi trei numere consecutive, a caror suma este mai mare decat 15.

(b) Este adevarata afirmatia problemei, daca numerele sunt plasate pe o linie?

Solutie. Observam ca numerele 7, 8, 9 nu pot fi situate aldturi sau sa fie separate doar de unul
din celelalte numere, deoarece in acest caz putem gasi trei numere vecine, suma carora este este
cel putin 7+8+1 > 15. Prin urmare, numerele 7, 8, 9 sunt situate estfel, incat intre ele sa fie cate
doud din multimea {1, 2, 3, 4, 5, 6}. Suma numerelor dintre 8 si 9 nu poate fi mai mare decét 6,
deoarece 9+7 > 16. La fel, suma celor doua numere dintre 7 si 9 nu poate fi mai mare decét 6, iar
suma numerelor dintre 7 si 8 nu poate fi mai mare decat 7. Deci,sumal+2+3+4+5+6nuar
trebui sd depaseasca 6 + 6 +7=19.Dar 1 +2+3 +4 + 5+ 6 = 21. Contradictie.

(b) Nu. Contraexemplu: 9,4, 2,7, 3,5,6, 1, 8.



A doua solutie.

(a) Fie ca numerele sunt scrise peun cerca 1,a 2,...,a 9. Sa presupunem, prin contrariu, ca
suma oricdror trei numere consecutive nu este mai mare de 15:

a_l+a 2+a 3<15,a 2+a 3+a 4<15,...,a 8+a 9+a 1 < 15,a 9+a_1+a 2 < 15.

Insumam toate inegalititile si obtinem 3(a_l+a 2+..+a 9) < 15 - 9. Mai mult, suma tuturor
numerelor scrise pe cerc este egald cua 1+a 2+... +a 9= 1+2+... +9 = 45. Atunci inegalitatea
devine 135 =3 -45 < 15- 9 = 135. Aceasta inseamna ca 1n toate inegalitatile trebuie sa existe
egalitate. Dar a_l1+a 2+a 3=a_2+a_3+a_4=15 nu poate fi, deoarece a_1 #a 4 este o
contradictie.

(b) Nu. Contraexemplu: 9,4, 2,7,3,5,6,1, 8.

7.3. Gasiti restul Tmpartirii numarului [] = 2 + 22 e 427097 4 2227 13 numarul 217.
Solutie.
Observam ca 217=7 -31. Puterile a doua 2, 2’ , 23, ... fiind Tmpartite la 7, dau rest

2,4,1,2,4,1, ... cuo perioada de trei numere 2, 4, 1. Deoarece 2024=3 - 674 + 2, restul la
impartirea S la 7 va fi acelasi cu restul numarului (2+4+1)-674 + 2+4, adica, 6.

Puterile a doua 2, 22, 23, ... fiind Tmpartite la 31, dau rest 2, 4, 8, 16, 1, 2, 4, ... cu o perioada de
cinci numere 2, 4, 8, 16, 1. Deoarece 2024=5- 404 + 4, restul la impartirea S la 31 va fi acelasi cu
restul numarului (2+4+8+16+1)- 404 + 2+4+8+16, adica 30.

Numarul S cand este Tmpartit la 7 da restul 6, iar cand este impartit la 31 da restul 30. Observam
ca S+1 trebuie sa fie divizibil atat cu 7, cat si cu 31, ceea ce inseamna ca S+1 este divizibil cu
217. Prin urmare, S da restul 216 atunci cand este impartit la 217.

7.4. Oamenii de stiintd au observat in laborator un mucegai neobisnuit. Dupa expirarea a n zile,
a 1/n parte din tot mucegaiul isi mareste de 3 ori suprafata pe care o acopera. Initial, mucegaiul
acoperea 1 [1(1°. Dupd prima zi, tot mucegaiul si-a triplat suprafata si ocupa 3 [1(1°. Dupa a doua
zi, 0 jumitate din mucegai si-a triplat suprafata si tot mucegaiul ocupa 6 1712, etc. Dupi cite zile
suprafata mucegaiului va depasi un metru patrat?

Solutie. Raspuns. 140 de zile.

Dupi trei zile, mucegaiul acoperi o suprafata de (6-2)+2-3=10 [101°. Dupi patru zile, mucegaiul
acoper o suprafata de (10-2.5)+2.5 - 3 = 15 [J[1°. Dupi cinci zile: (15-3)+3 -3 =21 1 [°.



Sirul 1, 3, 6, 10, 15, 21, ... se poate de scris ca 1, 1+2, 1+2+3, 1+2+3+4, 1+2 +3+4+5, ...
Observam ci in ziua n suprafatd la mucegaiul creste cu (n+1) [ si la inceputul zilei n este
egal cu n(n+1)/2. Sa demonstram ca modelul observat va fi intotdeauna adevarat.

Sa presupunem ca la inceputul zilei n mucegaiul acopera suprafata n(n+1)/2. Apoi, la sfarsitul
zilei n, (n+1)/2 din aria sa se va tripla, iar la sfarsitul zilei n intreaga suprafatd a mucegaiul va fi
egala cu

n(n+1)/2 - (n+1)/2 + (n+1)/2 - 3 = n(n+1)/2 +(n+2)=(n+1)(n+2)/2,
si legitatea se respecta.

Pentru a afla cand aria mucegaiului este mai mare de 1 [1[J%, trebuie sa gasim cel mai mic n
pentru care (n+1)(n+2)/2 > 10000. Observam ca 141142 = 20022. Prin urmare, dupa 140 de

zile, zona mucegaiului va depasi 1 (112,

A doua solutie. Fie S aria mucegaiului la inceputul zilei n. Apoi, la sfarsitul zilei, aria sa va fi
(S -S/n)+ S/n 3 = (n+2)/n - S.

Aceasta inseamna ca din ziua n pana in ziua n+1 aria va creste de (n+2)/n ori. Deoarece incepem
cu o arie de 1 (1017, la sfarsitul zilei n aria acoperiti de mucegai va fi

(n+2)/n - (n+1)/(n-1)- n/(n-2) - (n-1)/(n-3) = 6/4 - 5/3 -4/2 - 3/1 -1 (1117 =(n+1)(n+2)/2,
unde am folosit faptul ca aproape toate numerele se anuleaza atunci cdnd sunt Tnmultite.

Similar cu prima solutie, trebuie sa gasim cel mai mic n pentru care (n+1)(n+2)/2 > 10000.
Retineti ca 141142 = 20022. Prin urmare, dupa 140 de zile, aria mucegaiului va depasi 1 [1(1°,



