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BAREM DE EVALUARE
Remarca. Rezolvarea corectd a oricdarei probleme se apreciazda cu 7 puncte.

7.1. Numadrul natural n si numarul real a verifica relatia
2024

( a—1  flal - 2023 +/2023 - Ial)
n-— + =

a+ 1517 a—2023 0.

Determinati ultima cifrd a numarului n.

Rezolvare cu barem de evaluare

.. Punctaj

Pas Etape ale rezolvarii uncia)
acordat

1. | Argumentarea ca |a| = 2023 2 puncte
2. | Argumentarea cd unica valoare admisibild pentru a este a = —2023 2 puncte
3. | Obtinerea ca n = 42924 1 punct
4. | Argumentarea cd ultima cifrd a numarului n = 42°2% este 6. 2 puncte
Punctaj total | 7 puncte

7.2. Mihai scrie pe tabla 17 numere naturale. Demonstrati ca Diana oricand poate alege 5 numere dintre

cele scrise de Mihai, astfel incat suma numerelor alese de Diana sa fie divizibila cu 5.

Rezolvare cu barem de evaluare

< Punctaj
Pas Etape ale rezolvarii J
acordat
Considerarea multimilor 4;, unde i € {0,1, 2, 3, 4}, reprezinta multimea numerelor scrise
1. - Y 1 punct
de Mihai care au restul i la impartirea cu 5. P
Descrierea modului in care Diana alege cele 5 numere in cazul in care fiecare multime
2. . 2 puncte
A;, are cel putin un element. P
Descrierea modului in care Diana alege cele 5 numere in cazul in care cel putin una din
multimile 4;, este vida.
In particular, in cazul cind presupune ci existi o multime A; vida, arati ca existd o
3. . . . 4 puncte
multime care contine 5 elemente -se acorda 2 puncte;,
In particular, in cazul cind existi o multime 4; cu 5 elemente, arati ci se pot lua aceste
5 elemente — se acorda 1 punct
Punctaj total | 7 puncte

Remarca 1: Pentru considerarea cazurilor particulare de numere (de exemplu, numere
consecutive, alte numere concrete, etc.) nu se acorda puncte.




7.3. Fie ABC un triunghi ascutitunghic. Perpendiculara dusa in A pe AC si perpendiculara dusa in B pe AB

se intersecteaza in punctul D. Pe latura AD se ia un punct interior E, astfel incat triunghiurile ABD si CAE

sunt congruente. Lungimea laturii AB este de 10 c¢m, iar EB L BC. Calculati perimetrul triunghiului ABC.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pas Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat

1. | Argumentarea cd AABC este isoscel 1 punct
2. | Argumentarea cd CE L AB 2 puncte
3. | Argumentarea cd ADEB este isoscel 2 puncte
4. | Argumentarea cd AABC este echilateral si obtinerea Pyypc = 30 cm 2 puncte
Punctaj total | 7 puncte

7.4. Determinati toate numerele naturale n, care au exact patru divizori pozitivi, stiind ca suma tuturor

divizorilor pozitivi ai numarului n este de doua ori mai mare decéat n.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pas Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
Deducerea ci numarul n are forman = p - q, p # g saun = p3, unde p si g sunt numere
1. . . . - 2 puncte
prime (cate 1 puncte pentru fiecare forma posibila a numarului n).
2| Pentrun = p - q obtinerea ecuatiei 1 + p + q + pq = 2pq. 1 punct
Argumentarea ca unicele solutii ale ecuatiei 1 +p +q +pq =2pgsuntq =2,p =3
3. . ’ ’ 2 puncte
saug=3,p=2larn=6.
Pentru n = p3 obtinerea ecuatiei 1 + p + p? + p3 = 2p3. 1 punct
5. |Argumentarea ci ecuatia 1 + p + p? + p3 = 2p3 nu are solutii in numere prime. 1 punct
Punctaj total | 7 puncte




