OLIMPIADA REPUBLICANA LA MATEMATICA
A doua zi, 5 martie 2023, Clasa a X-a

BAREM DE EVALUARE
Remarca. Rezolvarea corecta a oricdrei probleme se apreciaza cu 7 puncte.

10.5. Fie P(X ) un polinom cu coeficienti reali, astfel Incat
X-P(x+2022)—(x+2023)-P(x)=2022-x—2023, pentru orice xeR. Aflati restul impartirii
polinomului P(X) la polinomul Q(X)=X?+X .

Rezolvare cu barem de evaluare

Pas Etape ale rezolvarii Puncta)

acordat

1. | Seobtine P(0)=1. 1 punct

2. | Se obtine P(—1)=2023. 1 punct

3. | Se conchide ca restul impartirii lui P(X) la Q(X) este R(X)=aX +b. 1 punct

4. | Seobtine cd P(x)=(X*+x)-C(x)+ax+b (*). 1 punct
o P(0)=0-C(0)+a-0+b

5. | Se obtine sistemul . 1 punct
P(-1)=0-C(-1)-a+b

6. | Se obtine a=-2022, b=1 si restul R ( X)=-2022X +1. 1 punct

7. | Se arata ca exista polinomul P ( X ) care verifica relatia din enuntul problemei. 1 punct

Punctaj total | 7 puncte

10.6. Fie ABC un triunghi ascutitunghic, in care m(ABAC):60°, iar BC =a. Fie M mijlocul laturii

BC, iar [BB,] si [CC,] dou inaltimi ale triunghiului. Calculati suma distantelor de la ortocentrul

triunghiului ABC pana la laturile triunghiului MB,C, .

Rezolvare cu barem de evaluare

Pas Etape ale rezolvarii Puncta)
acordat

1. | Se obtine ca MB, = % = % 1 punct
2. | Se obtine MC, = %. 1 punct
3. |Searaticd aABC, ~2ABC. 1 punct
4. | Se obtine BC, :% si se conchide ca triunghiul MB,C, este echilateral. 1 punct

2
5. | Se determind aria 4(MBC, )= % : 1 punct
6. | Se obtine jl(MBlCl)z%d(H;MBl)+%-d(H;MCl)+%-d(H;Blcl). 1 punct
. a3

7. | Se obtine d(H;MBl)+d(H;MC1)+d(H;Blcl):T. 1 punct
Punctaj total | 7 puncte




av2023+b

10.7. Fie numerele a,b,ceN", astfel incit ———=——= este un numar rational. Aratati ca

a+c+/2023

(a2+b2+cz)§(a+b+c).

Rezolvare cu barem de evaluare

Pas Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. | Se conchide ca %:m, m,neN". 1 punct
a+c+y/2023 n
Se obtine (na—mc)~/2023 =ma—nb. 1 punct
Se conchide cd na—mc=0 si ma—nb=0. 1 punct
. m> m
4. | Se obtine a+b+c=c[—2+—+1j. 1 punct
n> n
2 2
5. | Se obtine a2+b2+c2:cz(m—2+m+1j£m—2—m+lj. 1 punct
n° n n® n
6. | Seobtine a’+b”*+c*=(a+b+c)(b-a+c). 1 punct
7. | Se conchide ci (a2+b2+cz)§(a+b+c). 1 punct
Punctaj total | 7 puncte

10.8. Determinati toate valorile parametrului real a, pentru care ecuatia 2-‘2-|x| —az‘ =Xx—a are exact

trei solutii reale.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pas Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. | Se studiaza cazul a =0 si se obtine o solutie X=0. 1 punct
, Se considerd f:R—> R, f(x)=x-a si se conchide cd G( f) este o dreaptd paraleld .
: ) ) . punct
cu dreapta suport a bisectoarelor cadranelor I si III, care trece prin punctul (a ; O) :
3. | Seconsidera g:R >R, g(x)= 2-‘2 x| - az‘ si se conchide cd este functie para. 1 punct
4. | Se determind formula lui g(x) fara modul pentru xeR. 1 punct
5 Se conchide ca G(g) este reuniunea a doua semidrepte si a doud segmente, unde 1 punct
dreptele suport ale acestora au pantele -4 sau 4.
Se conchide ca ecuatia initiala va avea trei solutii reale distincte, daca G( f ) trece prin
6. 2 1 punct
punctul (—%;0) sau prin punctul (0;2a2) . P
. 1
7. | Se obtine ae {—2; _E}' 1 punct
Punctaj total | 7 puncte




