Olimpiada Republicana la Matematica
5 martie 2022, Clasa a IX-a
Barem de evaluare

Problema 9.1. La centrul ,,Anticovid” din localitatea N au fost aduse vaccinuri de doua tipuri: A si
B. Vaccinurile A erau ambalate, in mod egal, in 9 cutii. Vaccinurile B erau ambalate, de asemenea in
mod egal, in 14 cutii. In total au fost aduse 363 vaccinuri. Cate vaccinuri de fiecare tip au fost aduse in
localitatea N, daca se stie ca numarul vaccinurilor A era mai mare decat numarul vaccinurilor B?

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. | Noteazi cu x,yeN* numirul de vaccinuri de fiecare tip dintr-o cutie si obtine | 1 punct
ecuatia
9x+14y =363
2. | Reduce ecuatia la forma 3x+14z =121, unde y =3z, ze N 1 punct
3. | Afli solutia generali a ecuatiei x=45-14k, y=9k-3; ke N* 2 puncte
4. Selecteaza valorile lui k: k =1,2,3, pentru care X,y sunt numere naturale 1 punct
5. | Pentru fiecare valoare a lui k afla numarul vaccinurilor de fiecare tip 1 punct
6. Selecteaza solutia finala. 1 punct
Punctaj total: | 7 puncte
Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.
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Problema 9.2. Aflati toate functiile f :R— R, care satisfac conditiile f(0)>0 si
f(x+y)=f(x)- f(2022—-y)+ f(y)- f (2022 —x)
pentru oricare X,y e R.
Rezolvare cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. 1 punct
Pentru x=y =0 s afld f(2022) =% P
2. 1 punct
Pentru x=2022 si y =0 se afli f(0) =% P
3. Pentru y =0 se obtine f(x)= f(2022—Xx) 1 punct
4. . 2 puncte
Sescrie (2022) = f (x+(2022—x)) si se afld f(x)= i% P
5. 2 1 punct
sescrie f()=f|X+X]=2[£[X)] 0= =1
2 2 2 2
6. . 1punct
Se verifica solutia aflata f(X) :% , pentru oricare xeR. P
Punctaj total: | 7 puncte

Remarca: oricare altd rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.
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Problema 9.3. In triunghiul scalen ABC notim cu | punctul de intersectic al bisectoarelor.
Demonstrati, ca dreapta, care include linia mijlocie a triunghiului paraleld cu BC, intersecteaza

dreptele BI si Cl in puncte, situate pe cercul de diametru [Al].

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. | Construieste mediana [NM] in AABC paraleldi cu BC, si punctele |1punct
MN ABI ={F}, MNNCI ={E}, AENBC={P}, AFNBI={Q}.
2. | Arata cd in APAB, [NE] este linie mijlocie, iarin AAQC, [FM] este linie | 2 punct
mijlocie
3. Demonstreaza ca CE L AP, Bl L AQ. 2 punct
4. | Arata ca patrulaterul AEIF este inscriptibil 1 puncte
5. | Aratd cd [Al] este diametrul cercului circumscris patrulaterului AEIF . 1 punct
Punctaj total: | 7 puncte
Remarca: oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.
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Problema 9.4. Fie a, b, c numere reale pozitive distincte. Demonstrati, ca ecuatia
(a+b+c)x? +2[E+9+£)x+(1+1+£j:0
b c a a b c
are doua solutii reale distincte.
Rezolvare cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. Se afla discriminantul ecuatiei patrate, care 1 punct
a> a b b> b ¢ ¢ ¢ a 3 puncte
2. |seaducelaforma | ———+—-1|+| 5 —=+—-1|+| 5——+—-1/.
b b a cc c b a~ a ¢
3. Se arata, ca fiecare din cele 3 expresii din paranteze este pozitiva 2 puncte
4. Prin adunare se stabileste, ca discriminantul ecuatiei este pozitiv, deci ecuatia are | 1 punct
doua solutii reale distincte.
Punctaj total: | 7 puncte

Remarca: oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.
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Problema 9.5. Multimea de numere 0,1,2,...,2022 este impartita in doua grupe. Prima grupd

contine numerele cu suma pard a cifrelor, iar grupa a doua — cu suma impara a cifrelor. Aflati
diferenta dintre suma numerelor din prima grupa si suma numerelor din grupa a doua.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. | Arata, ca pentru 0 <k <999 numerele k si 1000+k nimeresc in grupe diferite 2 puncte
2. | Imparte cele 1000 de perechi de numere (k, 1000+k), ke{0,1,2,3,...,999} in grupe | 2 puncte
a cate 10 perechi (20 de numere)
3. | Arata, ca sumele numerelor din ambele grupe din enunt coincid, deci diferenta | 2 puncte
dintre sume este egala cu 0
4. | Pentru numerele ramase 2000, 2001, ..., 2022 scrie numerele, ce apartin primei | 1 punct
grupe si numerele, ce apartin grupei a doua, si aratd, ca diferenta sumelor lor este
egald cu 2021.
Punctaj total: | 7 puncte

Remarca: oricare altd rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




