OLIMPIADA REPUBLICANA LA MATEMATICA
05 martie 2022, Clasa a VIl —a

BAREM DE EVALUARE

7.1. Mihai a desenat pe tabla cateva triunghiuri dreptunghice, astfel incét oricare doua triunghiuri nu au puncte
comune. In fiecare dintre aceste triunghiuri, Mihai a trasat urmitoarele linii importante (segmente): toate
bisectoarele, toate medianele si inaltimea dusa pe ipotenuza. Numarand, cate linii importante a trasat in total
in toate triunghiurile, Mihai a obtinut numarul 44. Determinati cate triunghiuri dreptunghice isoscele a desenat
Mihai pe tabla.

Etapele rezolvarii si baremul de evaluare

Pasul Etapele rezolvarii Numarul de
puncte
1 ?ndicarea faptului ca Intr-un triunghi dreptunghi oarecare Mihai construieste 7 linii 1 punct
importante.
5 ¥ndicarea faptului ca intr-un triunghi dreptunghi isoscel Mihai construieste 5 linii 1 punct
importante.
3 Obtinerea ecuatiei 7x + 5y = 44, unde x — numarul triunghiurilor dreptunghice 2 puncte
' oarecare, iar y — numarul triunghiurilor dreptunghice isoscele.
4 Argumentarea cd unica solutie a ecuatiei 7x + 5y = 44 in multimea numerelor 2 puncte
' naturale este x = 2siy = 6.
5. Obtinerea ca Mihai a desenat 6 triunghiuri dreptunghice isoscele. 1 punct
Punctaj total 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.

7.2. Fie triunghiul ABC cu unghiul obtuz ABC. Punctele D si E apartin laturii AC, astfel incat AD = DE = EC,
ilar BE L AB si BD 1 BC. Determinati lungimea laturii BC stiind ca perimetrul triunghiului ABC este egal cu

AB 3
(12 + 8vV3) cm, iar i £

y
Etapele rezolvarii si baremul de evaluare
. arul
Pasul Etapele rezolvarii Numirul de
puncte
1. Efectuarea desenului corect. 1 punct
AE
2 Obtinerea relatiei: BD = - 1 punct
3 Obtinerea relatiei: BE = - 1 punct
4. Obtinerea relatiei AB = BC. 2 puncte
Obtinerea ecuatiei v3x +v/3x + 3x = 12 + 8v/3, unde x = 28 (sau obtinerea
5. ’ ’ V3 i 1 punct
unei ecuatiei echivalente cu ecuatia datd).
6. Obtinerea BC = 4+/3 cm. 1 punct
Punctaj total 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




7.3. Numerele reale x;, %y, X3, ..., Xo0, Verifica relatiile — = 22 = %8 — .. = _Xeozz 4 1 424
? 1+x1 2+x2 3+X3 2022+x2022 > X1 X2
xi + -+ jOZZ = 1011. Determinati valoarea expresiei X; — X, + X3 — X4 + - + X021 — X2022-
3 2022
Etapele rezolvarii si baremul de evaluare
o Numadrul de
Pasul Etapele rezolvarii
puncte
Metoda 1
. _ k 2k 2022k
1 Obtinerea x; = TR X2 = o e X2022 = unde k € R. 2 puncte
2 Obtinerea k = —. 2 puncte
3- Ob'ginel‘ea x1 = 2, xZ = 4‘, x3 = 6, rany x2022 = 4‘04‘4‘ 2 punCte
4, Ob!:inerea valorii eXpI’ESIeI X1 — Xy + X3 — Xy + .-+ X2021 — X2022 = —2022 1 punCt
Punctaj total 7 puncte
Metoda 2
: .. x X x X
1 Scrierea sirurilor de rapoarte egale L= =3 —..=_-2022
1+X1 2+XZ 3+X3 2022+x2022
o f 1 1 1 1 2 puncte
in forma = = == —57
LT L 12
X1 X3 x3 X2022
2. Utilizarea proprietatii sirurilor de rapoarte egale si obtinerea
1 _ 1 _ 1 L 1 _E 2 puncte
1 2 3 2022 3
14— 1+— 1+— 1+
X1 X2 X3 X2022
3. |Obtinereax; = 2, x, = 4, X3 = 6, ..., Xz027 = 4044 2 puncte
4. Ob;inerea Valorii eXpI’eSIEI X1 — Xy + X3 — Xy + -+ X2021 — X2022 = —2022 1 punCt
Punctaj total 7 puncte
Metoda 3
. x X x x 2
L. Obtinerea L= =S = = 2022 O 4 puncte
+x41 2+x2 3+X3 2022+x2022 3
2. Utilizarea proprietatilor sirurilor de rapoarte egale si obtinerea
X1 X X3 X2022 _
14+x; 2+x, 3+x3 2022 + %5022 2 puncte
_ Xy — Xz + X3 — " — Xp022
(1 + xl) - (2 + xz) + (3 + x3) I (2022 + x2022)
3' Ob;inerea Valorii eXpI’eSIeI X1 — Xo + X3 — Xy + -+ X2021 — X2022 = —2022 1 punCt
Punctaj total 7 puncte

Remarca: Oricare altd rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




.. g — ——— 2 .. .
7.4. Determinati toate numerele naturale de patru cifre abcd , astfel incat abed = ab + (cd)”. (Aici prin pqrs
si Pq se noteazd numerele scrise cu cifrele p, g, 7, s si respectiv p, q, unde p # 0.).

Etapele rezolvarii si baremul de evaluare

Pasul Etapele rezolvarii Numirul de
puncte
Scrierea expresiei abed = ab + (cd)” in forma 99 - ab = cd - (cd — 1)
1. Remarca:. 2 puncte
e Pentru scrierea expresiei abcd = ab + (cd)” in forma 99 -ab = (cd)” — cd
se acorda 1 punct.
2. Argumentarea ci cd § 11 sau (a — 1) i 11 1 punct
Cercetarea tuturor cazurilor cd € {11,22,33,44,55,66,77,88,99} si obtinerea
abcd € { 3055,9899}
3. Remarca: 2 puncte
e Pentru obfinerea a unuia sau a ambelor numere abcd € {3055,9899} cu
cercetarea nu a tuturor cazurile cd € {11, 22,33, 44,55,66,77,88,99} se
acorda 1 punct.
Cercetarea tuturor cazurilor cd € {12,23,34,45,56,67,78,89} si obtinerea
abcd = 2045
4. 2 pun
Remarca: . puncte
e Pentru obtinerea abcd = 2045 cu cercetarea nu a tuturor cazurile cd €
{12,23,34,45,56,67,78,89} se acorda 1 punct.
Punctaj total 7 puncte

Remarca: Oricare altd rezolvare corectd se apreciaza cu 7 puncte.

7.5. Demonstrati cd pentru orice numir natural n, numirul m = n* + 41n? + 443, nu poate fi reprezentat ca
suma a doud numere prime.

Etapele rezolvarii si baremul de evaluare

Pasul Etapele rezolvarii Numirul de
puncte
1 Argumentarea ca numirul n* + 41n? + 443 este impar. 2 puncte
5 Deducerea cd dacd n* + 41n? + 443 = p + q, unde p si g sunt numere prime, 1 punct
atunci unul din aceste numere prime este egal cu 2.
3. Reprezentarea n* + 41n? + 441 sub forma (n? + 21 — n)(n? + 21 + n) 2 puncte
4 Argumentarea ci numirul de forma (n? + 21 —n)(n? + 21 + n) nu poate fi 2 puncte
numar prim.
Punctaj total 7 puncte

Remarca: Oricare altd rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




