OLIMPIADA REPUBLICANA LA MATEMATICA
5 martie 2022, clasa a X-a
BAREM DE EVALUARE

10.1. Numerele reale x, y, z si A verifica relatia A=\/

1 1

1

Aratati ca daca x, Y si Z sunt numere rationale, atunci si A este un numar rational.

+ - .
(2x-y-2z)* (2y-z-%)* (2z-x-Y)’

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 Se noteaza 2X—y—-z=a, 2y—-z—x=bh, 2z—-x-y=c. 1p.
2 Se obtine a+b+c=0si a,b,ceQ. 1p.
3 1 1 1 (11 1V (1 1 1 1p.
Seobtine —+—=+—=—+=+=| =2 —+—+—|.
a~ b° ¢ a b c ab bc ca
4 101 1 (111 a+b+c 1p.
Seobtine —+—=+==|—+—+=| -2 .
a~ b® ¢ a b c abc
5 1 1 1 (1 1 1Y 1p.
Seobtine —+—+—=—+—+=
a~ b° ¢ a b c
6 2 1p.
Se obtine A= (£+1+1j
a c
7 1p.
Se obtine Az‘l-i-l-i-l Q. P
a b c
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.

10.2. n triunghiul ABC, punctul M este mijlocul laturii BC . Pe bisectoarea unghiului BAC se ia
punct N astfel incat BN L AN . Determinati lungimea laturii AC , daca AB =10cm si MN =2cm .

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 Se determina 3 cazuri de pozitionare ale punctului N: in interiorul aABC, in 1p.
exteriorul aABC si pe latura BC.
2 Se studiaza cazul N €(BC). 1p.
3 Se studiaza cazul cand N se afla in interiorul aABC : 3p.
1) Se determina AL =10cm. (1p)
2) Se determind CL=4cm. (1p)
3) Se determina AC =14cm. (1p)
4 Se studiaza cazul cand N se afla in exteriorul A ABC. 2p.
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




10.3. Rezolvati in R ecuatia +/8x* +10X —3 —/8X+12 =3+/4x+8 —\/4x*> +Tx—-2.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 . 1p.
Se obtine \/(4x—1)(2x+3) +/(4x=1)(x+2) —24/2x+3-2/x+2 =3 cu P
DVA= [1 D+ Ooj :
4
2 Se obtine ecuatia echivalenta (\/4X—1—2)(\/2x+3+\/x+ 2):3. (@) 1p.
3 : 5 1p.
Se obtine ca XE(Z; +ooj. P
4 Se obtine ca fiecare factor din partea stanga a ecuatiei (1) este o functie strict 1p.
crescatoare si pozitiva pe (%, +ooj :
5 Se obtine ca partea stanga a ecuatiei (1) este o functie strict crescatoare pe 1p.
. 5
intervalul (—; +oo}.
4
6 Se obtine ca ecuatia (1) are cel mult o solutie. 1p.
7 5 _ 1p.
Se observaca X=2¢€ (Z +oo] satisfice ecuatia (1) si se obgine solutia X =2. P
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.

10.4. Fie multimea M ={f :R > R| f (2f (x)+x)+ f (x) =4x—4].

a) Aratati ca multimea M nu este vida.

b) Gasiti toate numerele a € R astfel incat f(a)=0 are loc pentru cel putin o functie f e M .

c) Gasiti toate numerele a € R astfel incat f(a) =0 are loc pentru toate functiile f € M .

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat

1 a) Se arata un exemplu de functic f e M . 2p.

2 b) Se determina ca multimea valorilor lui a nu este vida. 1p.

3 b) Se obtine ca orice functie din M poate avea zerou doar pe x=1, adica a=1. 2p.

4 c) Se obtine ci toate functiile f € M au un singur zerou x =1, adica a=1. 2p.
Punctaj total 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




10.5. Determinati toate valorile parametrului real m pentru care ecuatia

m(m+2)-x* —(m—-2)-x(x* +1) - 2(x* +1)* = 0 are doua solutii reale distincte.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 Se observa ca x # 0 si se obtine ecuatia 1p.
2 2 2
X +1 X“+1
2-( j +(m-2)- —m(m+2)=0 (2).
X X
2 o X2 +1 . . . 2 1p
Se noteaza =1 si se obtine ecuatia 2t* +(m—2)-t—-m(m+2)=0 (2).
3 o x*+1 Ip.
Se obtine € (—o0;-2]U[2;+0).
4 Se obtine ca pentru t =2 sau t =-2 ecuatia (1) are doua solutii reale distincte 1p.
cand m=2.
5 | Secerceteazd t e (—o0;—2)U(2;+) si se obtine ca ecuatia (1) ar avea doua solutii 1p.
. : . . 2
reale distincte cand ecuatia (2) va avea o singura solutie, de unde m = ~3 insa
.2
atunci t = 3" (—o0;—2) U (25+0) .
6 | Se cerceteazd t e(—o0;—2)U(2;+) si se obtine ca ecuatia (1) are doua solutii 2p.
reale distincte cand ecuatia (2) va avea doua solutii, dintre care doar una sa
apartind intervalului (—o0;—2) u(2;+oo) ,de unde me(-6;-2).
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




