OLIMPIADA LA CHIMIE
etapa republicana, 12 martie 2022, Clasa a XlI-a

Timp de lucru: 240 minute Mult succes!

Test (10 p.)

La intrebarile de mai jos alegeti un singur raspuns corect!

1. Substanta cu formula C7H1 are in structura sa un atom de carbon cuaternar, un atom de
carbon tertiar i 5 atomi de carbon primari. Substanta este:
a) 2,3-dimetil-pentan;  b) 2,2,3-trimetil-butan;  c¢) 3-metil-pentan;
d) 2,2-dimetil-pentan;  ¢) nu exista o asemenea substanta.

2. Latratarea cu clor la 500°C a 2-metil-but-2-enei (1:1) se obtine:
a) un singur compus monoclorurat optic activ; b) doi izomeri monoclorurati;
¢) trei izomeri monoclorurati;  d) un derivat trihalogenat vicinal,
e) un derivat trihalogenat geminal.

3. Cati izomeri aromatici prezintd benzenul disubstituit cu compozitia CgH10O?

a)2; b)4; c)6;, d)8; e)o9.

4. Cati stereoizomeri are 4-metil-hex-2-ena?
a)2; b)4; c)6; d)8; e)niciunul.

5. Ce rezulta la tratarea clorurii de izobutil cu sodiu metalic?
a) 2,5-dimetil-hexan; b) 2,2-dimetilhexan; c¢) 2,3-dimetil-hexan;
d) 3,3-dimetil-hexan; ) reactia nu are loc.

6. Partea de masa a oxigenului din acidul piruvic este:
a) 45,45%; b) 54,54%; c) 18,16%; d) 38,16%; e) 44,23%.

7. Acidul maleic si acidul fumaric sunt izomeri:
a) de catend; b) geometrici; c¢) de pozitie;  d) de functiune; ¢) optici.

8. Eterul cu formula C;HgO, se obtine cel mai usor prin reactia dintre:
a) fenol s1 metanol;  b) fenoxid de sodiu si clorurd de metil;  ¢) fenoxid de sodiu si clorura
de vinil;  d) fenoxid de sodiu si clorura de etil; ) fenol si clorura de acetil.

9. Solutia acida oranj de K»Cr,O7 nu se coloreaza in verde la tratarea cu:
a) hexan-1-ol;  b) butan-2-ol; c) alcool neopentilic;
d) 1-metilciclohexan-1-ol; e) ciclohexanol.

10.  La47 g fenol se adaugd 100 g solutie de hidroxid de sodiu cu partea de masa 40%.
Volumul solutiei de acid clorhidric 0,5M care trebuie addugat pentru a neutraliza
excesul de hidroxid de sodiu este de:

a)lL; b)2L; c¢)3L; d)05L; e)0,25L.

Problemal (15p.)
Substanta organica (A), cu masa moleculard 122, da la analiza cantitativa urmatoarele rezultate:
0,0225 g substanta, formeaza 0,073 g CO- si 0,0232 g H,0. Sa se stabileasca structura
compusului (A), stiind ca:
a) 0,244 g de (A) reactioneaza cu 128 g de solutie de brom in CCly cu partea de masa a
bromului 0,5%;
b) prin oxidare cu KMnO4/H,SO, formeaza diacetil (B) si un acid (C), care la decarboxilare
formeaza un singur produs — acid 2-metil-propanoic.




Problema 2 (20 p.)
Se da schema de reactii:

O3 /Zn CH;CH=O H, exces

HO ™
Br ) 2 NaOH Hzo PCls
A CCly alcool Hg
KMnO, HCI (1 mol) NaOH NH,
OH (dil)
KMnO, HNO; (c.) C,HsOH Fe + HCl
H,S0, H,S0, H,S0,

Despre substanta (A) se stie ca prezinta izomerie geometrica, contine doua inele benzenice, si ca
volumul de hidrogen necesar pentru a reactiona In conditii catalitice energice pentru 1 mol este
egal cu 156,8L de H,. Stabiliti structura si numiti compusii notati cu literele A-P.

Problema 3 (25p.)
Substanta organica (A), cu structura de mai jos, este 0 componenta a uleiurilor eterice odorante
din coaja de grepfrut.

CH, CIHZ
0
Scrieti schemele reactiilor substantei (A) cu:
a) Ha/Ni;
b) Zn(Hg)/HCl,
C) Clz/CC|4,

d) Cl, (500°C);

e) CeHs—CH=0/OH ;
f) KMnO4/OH  slab.;
g) R-COOOH;

h) Og/Zﬂ.

Produsul obtinut la ozonoliza reductiva (punctul ,,h”) este tratat cu reactivul Tollens apoi supus
decarboxilarii. Ca rezultat se formeaza compusul tricarbonilic (B). Scrieti schemele reactiilor
tuturor transformarilor si stabilifi structura compusului (B). Scrieti schemele reactiilor de oxidare
cu participarea a celor trei grupe carbonil din substanta (B).



