OLIMPIADA LA CHIMIE
etapa republicana, 12 martie 2022, clasa a X-a

Timp de lucru: 240 minute Mult succes !
TOTAL: 70 puncte

Test (13 puncte). /n punctele 5,6 — selectati raspunsul(rile) corect(e)

1. In rezultatul interactiunii a 10 g de metal necunoscut cu o solutie de acid, s-au
degajat 4 L de hidrogen (c. n.). Numiti metalul.

2. In compozitia anionului triatomic, format din atomii a doua elemente, situate in aceeasi perioada a
sistemului periodic, numarul de electroni si protoni difera cu o unitate. Indicati formula anionului.

3. Care halogenura de hidrogen se afla in amestec cu dioxidul de carbon, daca la 30°C si presiune
atmosferica normala densitatea acestui amestec de gaze este egala cu 1,46 g/L?

4. La descompunerea termica completa a unei sari necunoscute se formeaza un amestec de doua gaze,
dintre care unul este mai usor decat aerul, iar celalalt - mai greu. La trecerea acestui amestec gazos printr-o
solutie de acid sulfuric, masa gazului scade de 2 ori, iar volumul - de 3 ori. Indicati formula sarii.

5. La temperatura camerei solutia de AgNO3 reactioneaza cu 100 mL solutie de combinatia complexa a
clorurii de cobalt(l1l) cu amoniac cu concentratia molara a substantei dizolvate 0,05 mol/L, formand un
precipitat cu masa 1,44 g. Compusul coordinativ initial este: a) clorurd de hexaammincobalt(Il); b) clorura
de cloropentaammincobalt(III); ¢) clorura de diclorotetraammincobalt(l1); d) triclorotriammincobalt.

6. Molecula clorurii de tionil (SOCI;) poseda o structura spatiala: a) triunghiular-planara; b)
triunghiular-piramidald; c) plan-patrata; d) piramida patrata. Tip de hibridizare al atomului de sulf: a) dsp?;
b) sp®; c)sp’d; d)sp’d.

7. Se da un amestec din apa obisnuitd si grea. Partea de masa a oxigenului In amestec constituie 86%.
Determinati partea de masa a apei grele In amestec.

8. Stabiliti coeficientii in ecuatia reactiei redox:

[cu(NH,), JoH + Ba(CIO,), + HCIO, —Cu(CIO, ), + N, T +Cl, T+ Ba(CIO, ), + H,0

9. Ce substantd solubila in apa poate reactiona cu o solutie apoasa de fiecare dintre urmatoarele substante:
clorurd de hidrogen, nitrat de bariu, hidroxid de sodiu, permanganat de potasiu? Scrieti si egalati ecuatiile
acestor patru reactii.

10. Alcatuiti ecuatia moleculara a procesului de electroliza care decurge in solutia apoasa de sulfat de zinc
pe electrozi inerti.

Problema 1 (10 puncte) . Un amestec de carbonat de sodiu si nitrat de fier(I) a fost calcinat in aer. Ca
rezultat masa amestecului s-a micsorat cu 25%. Explicati cele observate considerand, ca toate reactiile
posibile au decurs complet. Determinati partile de masa ale componentilor in amestecul initial.

Problema 2 (19 puncte). O proba de fosfor cu masa 13,95 g a fost tratata cu clor. Amestecul rezultat de
produse de reactie a fost dizolvat in apd si solutia obtinuta a fost complet neutralizatd cu 1031,6 mL solutie
de hidroxid de potasiu cu partea de masa a substantei dizolvate 15% (densitatea 1,14 g / mL). Determinati
masele compusilor formati in solutia finala.
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Problema 3 (28 puncte). Scrieti 17 ecuatii ale Fea(30a)s——> Fes
reactiilor, cu ajutorul carora pot fi realizate
transformarile, ce corespund schemei date. Fiecare
sdgeatd corespunde unei reactii (transformarile 2 si

3;4s15; 7 s18; 13 si 14 nu sunt reactii reversibile).

FeSO, ———» Fe(OH);
16 17 14
10
Fe,05——L K,FeO,

13

Schema de transformari pentru problema 3



