OLIMPIADA LA CHIMIE
etapa republicana, 12 martie 2022, Clasa a 1 X-a

Timp de lucru: 240 minute Mult succes!
TEST (10 p.)
1. Care element chimic este toxic sub forma substantei simple, dar inofensiv sub forma de anion?
a) clor b) azot c) sulf d) selen

2. Reteaua cristalind a diamantului este alcatuitd din:

a) atomi b) ioni c) molecule d) electroni
3. Valenta identica 1n oxidul superior si In compusul cu hidrogenul manifesta:

a) sulful b) fosforul c) siliciul d) clorul
4. Gradul de oxidare al fosforului este egal cu +5 in ionul(-ii):

a) PCl, b) PFs™ c) PO+ d) H.PO,
5. Hidrogenul sulfurat se poate obtine in rezultatul reactiei dintre sulfura de fier(Il) cu:

a) HCI b) HaSOuonc)  €) H2SO4(ity  d) HNO3(conc) — €) HNOair,)

6. Laincalzirea acidului silicic are loc procesul de:
a) ardere b) sublimare c) deshidratare d) acidul silicic este termic stabil

7. Exemplu(-le) de proces hidrometalurgic poate fi reactia(-ile):
a) 2AgNO; = 2Ag + 2NO, + O, b) 2Cu,FeS; + 50, + 2Si0; = 4Cu + 2FeSiO; + 4SO,

C) FesO4 + 4H, = 3Fe + 4H,0 d) CuSO4 + Fe = FeSO, + Cu
8. O proba de apa contine 1,5 g hidrogen. Cantitatea de substantd a apei este egald cu:
a) 0,75 mol b) 1 mol c) 1,5 mol d) 2 mol

9. Intr-o eprubeti cu solutia sirii X s-au adaugat cateva picituri de solutie a substantei Y. In rezultatul
reactiei s-a observat degajarea unui gaz incolor. Din sirul propus selectati substantele X si Y, care pot
intra in reactia descrisa.

a) KOH b) HCI C) CU(NOg)z d) K,S0; E) N&28i03

10. Numarul de electroni cedati de o moleculd de reducator in reactia redox CioH22011 + KoCr,O7 +

H,SO4— CO; + Cry(SOy); + K;SO4 + H,0 este egal cu

Problema 1. (15 p.) in ce raport de masa trebuie de amestecat hidroxizii de aluminiu si zinc, pentru ca
in rezultatul calcinarii amestecului, masa produsilor sa constituie 80% din masa amestecului initial?

Problema 2. (15 p.) Substantele solide X*, X? si X3, in compozitia cirora intrd acelasi cation, au fost
prelucrate cu exces de solutie de acid clorhidric. Ca rezultat s-au format solutii incolore, iar in cazul
substantelor X' si X2, se mai elimina si gazele incolore X* si X° respectiv. Substanta x? reactioneaza in
solutie apoasa cu saruri solubile de bariu, forméand ca rezultat un sediment insolubil 1n acizi X°. Gazele
x* si X® pot reactiona intre ele cu formarea substantei solide X', la arderea cireia in oxigen se formeaza
gazul X*. La interactiunea x* si X® cu exces de solutie de hidroxid de sodiu se formeaza substantele X?
si X? respectiv. Identificati substantele X* — X' Scrieti si egalati ecuatiile reactiilor respective.

Problema 3. (30 p.) In rezultatul descompunerii complete a unui amestec de carbonat de calciu si o sare
necunoscutd A, se formeaza 43,2 g amestec solid, 7,2 g apa si se eliminad un amestec de doud gaze cu
volumul de 13,44 1 (24,8 g), unul dintre care reprezintd o substantd simpla, este putin solubil in apa si
chimic putin activ (volumul gazelor este masurat in c.n.). Dupa tratarea produsilor de reactie cu exces de
apa ramane 15,2 g oxid, in care partea de masa a oxigenului este egala cu 31,5%, iar fractia lui molara —
60%. Masa molard a sdrii initiale A este egald cu 252 g/mol. Determinati formula sarii A. Confirmati
raspunsul prin calcule, folosind toate datele prezentate in conditia problemei.




