OLIMPIADA LA CHIMIE
Etapa republicana, clasa a XI-a, 15-18 martie 2024
Turul teoretic — 70 puncte

Atentiune! Raspunsurile la Test si la Probleme se vor scrie pe foile tipizate!
Test (10 p.). La fiecare intrebare selectati un singur raspuns corect.

1. Un derivat halogenat al ciclohexanului contine 46,4% clor. Cati izomeri (fara stereoizomeri) are
compusul: a) 2; b)3; c)4; d)5; e)6.

2. Raportul numarului atomilor de carbon tertiari catre numarul de atomi de carbon primari in
hidrocarbura CeHu4, ce se obtine prin sinteza Wiirtz dintr-un singur derivat halogenat, este:
a)1:1; b)1l:2; c)1:3; d)2:3; e)35.

3. Pentru arderea completa a unui volum de hidrocarbura sunt necesare 4,5 volume de oxigen.
Formula hidrocarburii, este: a) CoHa; b) CoHe; €) CaHs; d) CsHg; ) alta formula.

4.  Formula brutd a unui compus organic care are raportul masic C:H:N:0=3:1:7:4, este:
a) CHNO; b) C2HzNO; c) CHiN20; d) CH2N20; e) C2H2N:0.

5. Cloroprenul este produsul care se de obtine in rezultatul aditiei:
a) HCI la dimerul acetilenei; b) Cl la buta-1,3-diena; c) Cl2 la vinilacetilena;
d) HCI la buta-1,3-diend; e) HCI la alta alcadiena.

6.  Compusul C4H404 la decarboxilare formeaza:
a) acid formic; b) acid acetic; c) acid propanoic; d) acid acrilic; e) acid piruvic.

7. Din 800 kg de carburi de calciu se obtin 224 m® acetileni (c.n.). Puritatea carbidului folosit este:
a) 90%; b) 85%; c) 70%; d) 75%; e) 80%.

8.  Selectati varianta care include coeficientii Stoechiometrici corecti pentru ecuatia reactiei de
oxido-reducere:

CHa-CH=CH, + KMnQ + H,S0O, — CH3COOH + CQ + K,SO, + MnSQ, + H,0
a)4,1,123211; b)14,231121; ¢) 12311124, d)23142111; €31214211.

9.  Cea mai mare reactivitate chimica in reactia de hidroliza o manifesta: a) clorura de metil;
b) monoclorbenzenul; c) clorura de vinil; d) clorura de ter¢-butil; €) clorura de alil.

10. Din clorura de izobutil si benzen, in prezenta AlClz anhidre, rezulta: a) izobutilbenzen;
b) tert-butilbenzen; c) sec-butilbenzen; d) 1,2,4-trimetilbenzen; e) 1,3,5-trimetilbenzen (mezitilen).

Problema 1 (20 p.). In rezultatul reactiei de bromurare a unei substante organice s-a format un compus
tetrabromurat Z. La determinarea structurii compusului Z s-au obtinut rezultatele urmatoare:
a) compusul Z contine urmatoarele parti de masa ale elementelor: 15,46% C; 2,06% H si 82,47% Br;
b) densitatea relativa a vaporilor compusului Z in raport cu aerul este egala cu 13,380; ¢) compusul Z
contine in molecula sa un atom de carbon cuaternar.
Compusul Z a fost transformat in substanta A, care ulterior a fost supusa unor transformari
chimice, conform schemei:
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1. Determinati:

1) formula moleculara si de structura a compusului Z;

2) reactia de obtinere si formula de structura a substantei A.
2. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de mai sus, pornind de la substanta A.
3. Denumiti substantele notate cu literele Z, A, B-K.

Problema 2 (25 p.). Doua hidrocarburi A si B au aceeasi masa moleculara egala cu 82 g/mol. Ambele

hidrocarburi sunt nesaturate si pot fi usor oxidate, formand acizi dicarboxilici saturati. Acidul C, care

se obtine din substanta A, are cu doi atomi de carbon mai mult decat acidul D, care se obtine din B. La

incalzire cei doi acizi se comporta diferit: acidul D elimina numai apa, pe cand acidul C mai elimina si

un gaz.

1. Determinati formulele moleculare ale hidrocarburilor A si B.

2. Secrieti ecuatiile transformarilor chimice si denumiti substantele A, B, C si D.

3. Propuneti o metoda de transformare, confirmata prin reactii chimice, a acidului D fintr-un
hidroxiacid E optic activ. Reprezentati formulele de structura si denumirile izomerilor optici ai
substantei E.

Problema 3 (15 p.). Prin tratarea cu ozon a unei hidrocarburi A si scindarea ozonidei se obtine o
singura substanta B, care prin tratare cu o solutie fierbinte de permanganat de potasiu trece in C.
Substanta C produce efervescentd cu NaHCOg, iar prin incalzire formeaza D si CO,. Substanta D, de
asemenea, interactioneaza cu NaHCOs, la electroliza solutiei sdrii de sodiu a acidului D se degaja
C2He, iar la calcinarea sarii de sodiu anhidra a acidului D cu NaOH se degaja CHa.

1. Identificati si denumiti compusii notati cu literele A-D.

2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice descrise si conditiile in care au loc.



