OLIMPIADA LA STIINTE PENTRU JUNIORI, etapa raionali/municipala, 20-21 mai 2023
SOLUTII, TEST
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SOLUTII, TEORIE

Problema 1. FIZICA (10,0 puncte)

a) Total: 1,6p
Vi=a; m=pV,;m=pa
m = 442174

b) Total: 2,4p
mg = F,; F, = p,9V,; V, = a (a—h)

Pa=a-h
Lo

h= a(l—ﬂj
£o

h=17cm

c) Total: 2,4p
_ Vv
o s-&
mg=Fy+Fy Fy = /Ooga2 (a_ X); Fay = pgaZX

1
p=—[pa-p(a-x)]
p =0,8g/cm®

d) Total: 1,2p
mg+ mg = FA1+FA2
m = mpz(po _pl)
P (,02 - po)
m, = 780,39

e) Total: 1,2p
V, =ﬁ; P3=—mz+m
pZ @ +Vl

P
P = Po =L0g/cm3

f) Total: 1,2p
T+F,-mg=0

T = ng[l—&)

P

T~49N

3x0,4p
1x0,4p

3x0,4p
1x0,4p

1x0,4p

1x0,4p

1x0,4p
3x0,4p
1x0,4p
1x0,4p

1x0,4p
1x0,4p

1x0,4p

2x0,4p

1x0,4p

1x0,4p
1x0,4p

1x0,4p
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Problema 2.1. CHIMIA (5,0 puncte)

Rezolvare:

Gradul de oxidare a metalului Me in sare notam prin X (in saruri, X poate lua valori | 1 p
de la 1 la 4). Scriem ecuatia reactiei de dizolvare a unui metal in acid clorhidric:

Me + xHCI = MeCly + gHzT

Conform conditiilor problemei, cantitatea de hidrogen degajata: 05p
i) = Y(H2) - 448L 45

V., 22,41/ mol
Conform ecuatiei reactiei, clorura se formeaza in cantitate de: 05p
v(MeCly) = % v(H2) = 0,4mol
Masa molara a clorurii: 1p
M(MeCly) = m(MeCl,) _ 1789 _ 44,5x g/mol

v(MeCl,) (0,4:x)mol

Atunci masa molara a metalului este egala cu: A(Me) = 44,5x — 35,5x = 9x g/mol 1p
Variind x de la 1 pana la 4, gasim, ca x = 3, A = 27 g/mol. Acesta este aluminiul Al. | 1p
Raspuns: Al

Se accepta orice alta rezolvare logica. Pentru rezolvarea corecta cu ecuatii de reactii 5 p.
Fara ecuatii de reactii — 4 p.

Problema 2.2. CHIMIA (5,0 puncte)
Rezolvare.

Sa presupunem ca substanta necunoscuta este o sare de amoniu. Descompunerea
termicd a acestei sari dd amoniac si un gaz necunoscut. Cand acest amestec de gaze este
trecut printr-o solutie de acid sulfuric diluat, amoniacul este absorbit: 1p

H2S04 + NH3 = NH4HSO4

In acest caz, volumul amestecului de gaze scade de 3 ori, prin urmare, in
amestecul initial, amoniacul reprezintd 2 parti de volum, iar una pentru gazul
necunoscut.

Sare de amoniu—— 2NHsz + X

Conform conditiilor problemei, masele de gaze din amestec sunt egale, prin
urmare, masa molara a lui X este de 2 ori mai mare decat masa molara a amoniacului. 1p

M(X) = 2M(NH3) = 34 g/mol

Aceasta este hidrogen sulfurat H»S, iar sarea, care s-a descompus este sulfurade | 1 p
amoniu (NH4)2S: (NH4)2S —— 2NH31 + H2S1

Raspuns : (NHa)2S. 2p

Se accepta orice alta rezolvare logica. Pentru rezolvarea corecta cu ecuatii de reactii 5 p.
Fara ecuatii de reactii — 3 p.
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Problema 3. BIOLOGIA (10,0 puncte)

3.1. Reproducerea in lumea vie (5,2 puncte)

I. Analizati figura de mai jos. Corelati cifrele din figurd cu cuvintele, imbinarile de cuvinte din lista de
mai jos. Notati raspunsul in FOAIA DE RASPUNSURI inscriind literele selectate in dreptul cifrelor

(cite 0,2 p.). 3,2 p.
1 2 3 4 5 6 7 8 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
F E H D | O A M K C H N B G L

Il. Analizati afirmatiile de mai jos. Selectati litera A daca considerati afirmatia corecta si litera F daca
considerati afirmatia incorecta. Inscrieti literele A sau F 1n dreptul cifrelor corespunzatoare afirmatiilor

in FOAIA DE RASPUNSURI (ciite 0,2 p.). 2,0 p.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A F F A A F A A A A

3.2. Tesuturi si organe la plante (4,8 puncte)

I. Analizati figurile de mai jos. Corelati cifrele din figurd cu cuvintele, imbinarile de cuvinte din lista
de mai jos. Notati raspunsul in FOAIA DE RASPUNSURI inscriind literele selectate in dreptul cifrelor

(cate 0,3 p.). 2,4 p.
1 2 3 4 5 6 7 8
E D M H J M G B

Il. Formati triade asociind notiunile din coloana A cu cele din coloanele B si C. in FOAIA DE
RASPUNSURI inscrieti cifra romani, cifrele arabe si literele selectate sub forma de triade (cdte 0,4 p.
pentru fiecare triada corectd. Punctaj partial — 0,2 p pentru combinatia in care cel mult o cifra/litera
sunt gregite. Cifrele si literele pot fi utilizate o singura data. Unele cifre si sau litere pot sa nu fie

utilizate nici o data). 2,4p.
I-1-g¢g
I-4-c
I-6-a
I-7-d
N-2-b
I-5-¢
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