OLIMPIADA LA STIINTE PENTRU JUNIORI
etapa republicana, 20 mai 2023

Proba TEORIE

Timp de lucru: 180 minute Mult succes!

Problema 1. FIZICA (10,0 puncte)

Un cub din lemn cu latura a = 17,0 cm se afld intr-un vas cilindric vertical, cu
apa. Aria bazei cilindrului este S = 689 cm? Determinati:

a) masam; a cubului din lemn; 1,6p.

b) Tnaltimea laturii cubului h;, aflata deasupra apei; 2,4p.

c) densitatea lichidului imiscibil (care nu se amesteca) cu apa, daca pentru a
atinge nivelul de sus al cubului din lemn, in vas s-a turnat un volum
V; = 3,4 L din acest lichid necunoscut; 2,4p.

d) masa maxima m, a unui corp din aluminiu ce poate fi suspendat in apa, fara ca acesta sa atinga
fundul vasului, de un fir inextensibil de volum si masa neglijabila, fixat la un capat de cubul

din lemn; 1,2p.

e) densitatea p; a sistemului cub-corp de aluminiu, daca corpul de aluminiu satisface conditia din
punctul precedent; 1,2p.

f) forta de tensiune din firul de care este suspendat corpul de aluminiu. 1,2p.

Se cunosc: densitatea apei p, = 1,0 g/cm3, densitatea lemnului p; = 0,9 g/cm3, densitatea
aluminiului p, = 2,7 g/cm3, acceleratia caderii libere g = 10 m/s?.

Problema 2. CHIMIA (10 puncte)
2.1. (5,0 puncte)

La interactiunea unui metal necunoscut cu exces de acid clorhidric s-au degajat 4,48 litri (c.n.) de
gaz si s-au format 17,8 g de clorurd. Determinati metalul cu ajutorul calculelor.

2.2. (5,0 puncte)

O sare necunoscuta, fiind incalzita, se descompune complet, transformandu-se intr-un amestec
de doua gaze, dintre care unul este mai usor ca aerul, iar celdlalt este mai greu ca aerul. Cand acest
amestec de gaze a fost trecut printr-o solutie de acid sulfuric diluat, masa amestecului de gaze a scazut
de 2 ori, iar volumul a scazut de 3 ori. Determinati formula sarii necunoscute cu ajutorul calculelor.
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Problema 3. BIOLOGIA.

3.1. Reproducerea in lumea vie (5,2 puncte)

Reproducerea este unul din cele mai importante procese biologice prin care organismele vii
produc urmasi, asemanatori cu sine, asigurand perpetuarea speciilor. Desi reproducerea este mai des
interpretata in contextul inmultirii plantelor, animalelor si omului, sensul general al acestui proces este
mult mai larg si are o semnificatie majora In lumea vie. Pentru a aprecia acest fapt, trebuie luate in
considerare originea vietii si evolutia organismelor. Una dintre primele caracteristici ale vietii la
etapele timpurii ale aparitiei formelor de viata trebuie sa fi fost capacitatea unui sistem chimic primitiv
de a face copii ale lui insusi. Astfel la cel mai inferior nivel reproducerea este un proces biochimic de
replicare. Pe masura ce formele de viata au evoluat, au aparut niveluri mai complexe de organizare,
organismele monocelulare si pluricelulare. Era absolut esential ca acestea sd aiba capacitatea de a se
asemdna cu ele insele, totodatd asigurand diversificarea genetica. Pentru organismele unicelulare,
capacitatea unei celule de a se reproduce inseamnd reproducerea unui nou individ; iar pentru
organismele pluricelulare inseamnad de asemenea crestere si regenerare. Organismele pluricelulare se
reproduc, de asemenea, Tn sensul strict al termenului - adica isi fac copii sub forma de descendenti -
dar o fac intr-o varietate extraordinard de moduri.

I. Analizati figura de mai jos. Corelati cifrele din figura cu cuvintele, imbinarile de cuvinte din
lista de mai jos. Notati raspunsul in FOAIA DE RASPUNSURI inscriind literele selectate in

dreptul cifrelor (cate 0,2 p.). 3,2 p.
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Notiuni:

A. degenerarea micronucleilor, B. degenerarea macronucleului, C. fuziunea micronucleilor,
D. fuziunea partiala a 2 parameci, E. macronuclei, F. micronuclei, G. micronucleii devin macronuclei,
H. micronucleu diploid (2n), 1. micronucleu haploid (n), J. paramecii fac schimb de micronuclei,
K. paramecii se separd, L. prin diviziune directa se formeaza celule fiice, M. prin mitoza dintr-un
micronucleu se formeza 2, N. prin divizuni mitotice succesive se formeaza micronuclei,
O. prin meioza se formeaza micronuclei haploizi (n).

TEORIE, pagina 2 din 4



II. Analizati afirmatiile de mai jos. Selectati litera A, daca considerati afirmatia corecta, si litera
F, dacad considerati afirmatia incorecti. Inscrieti literele A sau F in dreptul cifrelor
corespunzatoare afirmatiilor in FOAIA DE RASPUNSURI (céte 0,2 p.).

2,0 p.

Nr.

Afirmatia

AlF

=

Pentru stafilococi este caracteristic faptul ca dupa diviziune celulele raman grupate
sub forma unui ciorchine.

Diviziunea directa la parameci este controlatd de cdtre macronucleu.

Hidra se reproduce sexuat prin inmugurire.

Pentru insecte este cracteristicd fecundatia interna.

Plantele de menta se pot reproduce vegetativ prin rizomi.

Ovulul este celula sexuala feminina, sferica, mobila, de circa 0,2 mm.

Din numarul total de celule sexuale feminine ajung la maturitate cca 350-500.

Spermatozoizii umani contin mitocondrii.
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Celulele Leydig se gasesc in testicule.
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La om determinarea sexului viitorului organism are loc in momentul fecundatiei.

3.2. Tesuturi si organe la plante (4,8 puncte)

Tesutul reprezinta o grupare de celule interconectate, care au aceeasi origine, forma si structura si
indeplinesc aceeasi functie. La randul lor tesuturile se pot grupa formand organe si sisteme de organe.

I. Analizati figurile de mai jos. Corelati cifrele din figura cu cuvintele, imbinéarile de cuvinte din
lista de mai jos. Notati raspunsul in FOAIA DE RASPUNSURI inscriind literele selectate in
dreptul cifrelor (cate 0,3 p.).

2,4 p.
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Notiuni:

A. endoderm, B. epiderma inferioara, C. epiderma superioara, D. epiderma, E. fascicul conducator,
F. felogen, G. floem, H. maduva, I. mezofil, J. parenchim palisadic, K. scoarta, L. stomata, M. xilem.

II. Formati triade asociind notiunile din coloana A cu cele din coloanele B si C. in FOAIA DE
RASPUNSURI inscrieti cifra romana, cifrele arabe si literele selectate sub forma de triade (cate
0,4 p. pentru fiecare triada corectd. Punctaj partial — 0,2 p pentru combinatia in care cel mult o

cifrd/literda sunt gresite. Unele cifre arabe si/sau litere pot si nu fie utilizate nici o data). 2,4 p.
A B C
Tip de tulpina Subtip Planta
I. Tulpina aeriana 1. agdtitoare a. castravete
1. Tulpina subterana 2. bulb b. ceapa
3. carcel c. grau
4. dreapta d. hamei
5. rizom e. iris
6. taratoare f. sfecla
7. volubila g. vita-de-vie
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