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Problema 1 (10,0 p)
Intr-un calorimetru, prevazut cu incalzitor electric ambele de capacitate calorica neglijabila, este introdusi my; = 2,2 kg
apa si mg, = 1,1 kg gheati la temperaturile t; = 30 °C si respectiv t, = —20 °C. Schimbul de cildura dintre calorimetru
si mediul extern se neglijeazd. Determinati:

a) Cantitatea de cdldura cedata de apa daca s-ar raci pana la temperatura de 0,0 °C; 0,8 p

b) Cantitatea de caldura primita de gheata, necesara pentru a o incélzi pana la 0,0 °C; 0,8 p

¢) Cantitatea de caldurd necesara pentru topirea intregii bucati de gheata; 0,8 p

d) Masa apei m, si ghetii m, din calorimetru dupa stabilirea echilibrului termic. 24p

Pornind de la starea substantei din subpunctul (d) al problemei, determinati timpul necesar At pentru incélzirea pana la
t; = 5,0 °C a substantei din calorimetru daca:
e) Incalzitorul are puterea constantd P; = 100 W; 2,0p

009 _;

f) Incalzitorul are puterea liniar dependenti de timp P, = Py(1,0 — at), Py = 300 W, a = 1 S iar T exprimat in

secunde. Argumentati sensul fizic al solutiei / solutiilor obtinute 32p
Caldura specifica a apei ¢; = 4,20 K]/ (kg - K), caldura specifica a ghetii ¢, = 2,10 kJ/(kg - K), caldura latenta de topire
a ghetii A = 330 kJ/kg.

Problema 2 (10,0 p)
La capetele AB a portiunii de circuit din figura este conectat un generator de curent continuu cu 1 1

tensiunea electromotoare de 24 V si rezistenta internd neglijabilad. Toate rezistoarele sunt identice si
au rezistenta R = 36 Q.
Pentru intrerupatorul k deschis, determinati:

a) Rezistenta echivalenta a portiunii de circuit dintre capetele AB; 25p

b) Intensitatea curentului prin generator; 1,0p k R R4
¢) Caderea de tensiune pe rezistorul R,; 1,5p B 2
Pentru intrerupdtorul k inchis, determinati:

d) Rezistenta echivalenta a portiunii de circuit dintre capetele AB; 2,5p

e) Intensitatea curentului electric prin intrerupator. 25p

Problema 3 (10,0 p)

Un acvariu de forma unui paralelipiped dreptunghic in care lipseste fata superioara, din sticld cu grosimea d = 15 mm are
urmatoarele marimi exterioare: bazaa X b = 2,500 x 0,400 m? si inaltimea ¢ = 0,900 m.
a) Determinati masa m a acvariului fara apa.

Ce masa m, ar avea o copie fidela a acestui acvariu micsoratd de 5 ori? 1,0 p
b) Acvariul a fost umplut pana la jumatate din volumul maxim cu apa.
Care este presiunea p exercitatd de fundul acvariului asupra suportului? 14p

¢) In conditiile punctului precedent, in acvariu au fost puse pietre mici care nu absorb apa. Care este densitatea pietrelor, p,,
daca presiunea exercitatd de fundul acvariului a crescut cu k = 30% fata de valoarea initiala, iar nivelul apei s-a ridicat cu
e=12cm? 20p
d) In conditiile punctului precedent, in acvariu este pompat aer cu un debit D = 20 L/min, distribuit uniform in bule foarte
mici la fundul acvariului. Care este densitatea continutului din acvariu p,.,, dacd o bula de aer se ridicd uniform timp de
t = 3,0 s? Obtineti expresiile si calculati considerand cazurile: 1) densitatea aerului in bule nu se modifica si este egala cu
1,05p, si 2) densitatea aerului in bule la ridicarea de la fundul acvariului scade liniar de la 1,05p pana la p la suprafata apei.
1.8p
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In acvariul umplut complet doar cu apa curata este plasat un obiect luminos punctiform exact la mijlocul acestuia in raport
cu dimensiunile exterioare. Plasand un sistem de coordonate cu originea pe obiectul luminos, cu axa Oz orientata vertical
in sus, axa Ox paralela cu latura lungd a acvariului, iar Oy paralela cu latura scurta situate in planul orizontal, determinati:

e) Pozitia aparenta z a obiectului luminos cand este privit din varful axei Oz. 1,.2p
f) Pozitia aparenta y a obiectului luminos cand este privit din varful axei Oy. 2,0p
g) Care este coordonata minima x unui observator care se afld la suprafata apei in planul xOz pentru care imaginea punctului
luminos dispare? 0,6 p

Ai putea avea nevoie de: densititile apei, sticlei si a aerului: p, = 1,00 g/ml, p; = 2,50 kg/dm3, p = 1,30 kg/m3, indicii
de refractie ai apei, sticlei si aerului: ng = 1,33, ny = 1,50, n = 1,00 . Acceleratia caderii libere este g = 10 ms”.
Unghiul limita a reflexiei totale pentru apa este i; = 48,8°. Pentru unghiuri mici se poate folosi aproximatia tga =~ sina
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