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Problema 1 (10,0 p.)

1A. Condensatorul C; a fost incarcat pana la tensiunea U, si la momentul de

R C2
timp t = 0 a fost inchisa cheia K (vezi figura). - (3,0 p.) f:'—‘—‘ |_
1

C
1. Determinati curentul I(t) si sarcinile condensatoarelor in circuit ca functii de T

K_.

timpul ¢t - (1,0 p.), s
2. cantitatea de caldura degajata in contur folosind a) functia de curent I(t) - (1,0 p.), si b) sarcina

condensatoarelor ca functii de timp q; »(t) - (1,0 p.).

1B. Un mol de gaz Ne efectueaza un ciclu 1 - 2 - 3 — 1, care consta Pa L P
dintr-o izobara 1 — 2, adiabata 2 — 3 si izoterma 3 — 1. Entropia intr-un

proces ciclic inchis variaza cu 4S = 6R. - (3,0 p.) S

1. Explicati si prezentati ciclul in coordonate S, T. - (1,0 p.) T 3

2. Gasiti randamentul ciclului (1,5 p.) si marimea T, /T; in procesul izobar >V

-(0.5p.).

1C. O oglinda sferica concava de raza R formeaza imaginea sursei punctiforme de
lumini, care coincide cu insasi sursa. In oglinda se toarni o cantitate mica de lichid.
In rezultat, apare o a doua imagine a sursei la distanta [ de la sursa [ < R. Puterea
opticd a sistemului este egala cu suma puterilor optice a oglinzii si lichidului. O
oglinda cu lichid reprezinta un sistem ce constd din oglindd si o lentild plan-
convexd, puterea opticd a cdreia este egald cu puterea optica a suprafetei sferice

refractante &, vezi figura. Pentru a calcula @, cercetati refractia luminii pe o

suprafatd sfericd. Raza de lumind paraxiald (sin¢ = tg¢ = ¢) cade din mediul

(lichid) cu indicele de refractie n pe suprafata sferica. O — centrul sferei. DOAD'-dreapta ce trece prin centrul
sferei, la fel ca si axa optica principalda LOPL'. Pozitionarea LOPL' a sursei L si a imaginii L' Tn sistemul de
coordonate cu originea Tn polul respectiv (punctul P) este determinata de coordonatele x, x'.

Observam, ca x < 0. Axa x este indreptata de-a lungul razei incidente. - (4,0 p.)

1. Determinati puterea optica a suprafetei sferice refractante a lichidului. - (3,0 p.)

2. Gasiti indicele de refractie a lichidului n. - (1,0 p.)
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Problema 2 (10,0 p.)

2A. Stelele neutronice constau, in principal, dintr-un nucleu lichid. Sa analizam o stea lichida incomprimabild de

densitate constata. Gasiti presiunea in punctul ce se afla la distanta r de centrul stelei. - (4,0 p.)

2B. Un punct A se misca cu viteza constantd u. Viteza ¥ a punctului B

(u < v) este constantd dupa valoarea absoluta si indreptata tot timpul spre

punctul A. In momentul initial ¥ L #, iar distanta intre puncte este egala cu 4 d)ﬁf
L. Unghiul ¢(t), intre vectorii ¥ si u, depinde de timpul ¢t in conform

formulei ¢ = a (1 ~(tg %)b b;:l_fjf) (1).- (6.0 p) 5

1. Demonstrati ca ecuatia (1) este solutia ecuatiilor cinematicii pentru viteza g 0o°O

de apropiere a punctelor A si B, precum si a vitezei de rotatie a punctului B. oo°o

-(30p.)

2. Determinati parametrii a si b a expresiei (1), exprimand acestia prin ]

u,v,L.-(2,0p.)

3. Gasiti timpul, in care punctele A si B se vor intalni. - (1,0 p.)

Problema 3 (10,0 p.)

La absorbtia sau imprastierea luminii, spectrul de reguld consta din benzi simetrice distincte. Interferenta luminii
imrastiate si de fon poate duce la aparitia asimetria benzilor si prezenta unui spectru complex — rezonanta Fano.
Modelul clasic al rezonantei Fano este exemplificat prin-un sistem de doi oscilatori amortizati legati sau doua

contururi L;C;R;,i = 1,2, legate printr-un condensator C (vezi desenul).

R1 R>
L, Ci | c L2 Cli_

Tensiunea la iesirea generatorului are forma u(t) = u, cos w t. Sarcina in contururi depinde de timp dupa legea

qi(t) = a;coswt + b; sinw t. In figuri sunt prezentate dependentele de freceventi a functiilor a;(x), b;(x), w/

.. . . . . ~\—1/2 ~ c,C
w, = x pentru careva valori ai parametrilor circuitului. w; = (L1C1) , C; = clT
1

pagina 2 din 3



Ministerul Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova
Agentia Nationala pentru Curriculum si Evaluare

OLIMPIADA REPUBLICANA LA FIZICA, EDITIA LVII
CHISINAU, 17- 20, martie 2023
Proba teoretica ORF 2023, clasa a 12
a,(x) by (x)

b, (x) Va3 (x) + b3 (x),

3A. Gasiti constantele de integrare a;, b; in dependentd de parametrii circuitului si frecventa semnalului

generatorului. - (6,0 p.)

3B. Folosind graficile functiilor a;(w), b;(w) determinati parametrii  C,/(C+C,) si t=

VL2Co(Cy + €)/L1C1(C, + C) si estimati erorile. - (4,0 p.)
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