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Problema (20,0 p.)

Pendulul fizic
Scopul lucrarii:

Determinarea acceleratiei caderii libere, a momentului de inertie si a perioadei de oscilatie a pendulului fizic.

Aparate si accesorii:

Aveti la dispozitie urmatoarele utilaje si accesorii:

A. Pendul fizic avand axe de rotatie (noud la numar) bine determinate.
B. Stativ cu fixator al axei de rotatie.

C. Un cilindru metalic cu fir.

D. Hartie milimetrica.

E. Foaie cu desenul pendulului fizic.

In calitate de pendul fizic se poate considera un corp solid de masid M de o forma arbitrard, care poate

oscila in jurul unei axe orizontale fixe O, ce se afld la distanta [ de centrul maselor. Pozitia pendulului este

caracterizata de unghiul de abatere ¢ de la echilibru. Energia cineticad a pendulului E, = %IO $2,1, —momentul

de inertie fatd de axa 0. Energia potentiald a pendulului este £, = Mgl(1 — cos ¢) = %M gle?. Aici g - este

g 5 . L : o 2m (1o 1/2
acceleratia caderii libere. Dupa analogie cu pendulul matematic, gdsim perioada oscilatiilor Ty = \/—_Z (VOL) =
21 (1o4mi2\ Y2 - o L. . .

N (T) (1). Aici I.- momentul de inertie fata de axa paralela axei de rotatie O, dar care trece prin centrul

de greutate C. Pendulul matematic de lungime [, = [, + I./Ml, va avea aceeasi perioada Ty, ca si pendului fizic
(reversibil). Perioada oscilatiilor pendului fizic Ty nu se va schimba, daca mutam punctul de suspendare din
punctul O Tn punctul K. Vom cerceta doua pozitii a axei de rotatie a pendulului (I4,l) pentru perioade egale de
oscilatie T(l;) = T(l). Conform ecuatiei (1) (I, + MI1?)/MI = (I, + MI?)/Ml,. In rezultat obtinem I.(1/l —
1/l,)/M =1, — 1, ori ll; = 1./M, (2). La modificare punctului de suspendare La modificarea punctului de
suspendare Tn punctul K se schimbia si ditantele pani la centrul maselor, insi produsul lor rimane acelasi. Intr-
adevar, la transferul punctului de suspendare in punctul K , rolul distantei initiale pana la centrul maselor il joaca
L, dar T(l,) =T(), Uy = 1./M, si ca urmare noul punct K este suprapusa cu punctul anterior O. Pendulul -

pendul reversibil.
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Experiment si sarcini spre solutionare:

1. Perioada oscilatiilor pendulului fizice in functie de pozitia axei de rotatie. (10,0 p.)

a) Determinati si indicati pe pendul si pe desenul acestuia din foaia de raspunsuri, centrul maselor €. Determinati
marimea [, pentru pozitia data (pe pendul) a axei O si pentru celelalte (opt) pozitii a axei de rotatie, vezi figura
din foaia de raspunsuri. (2,0 p.)

b) Descrieti metoda de masurare a perioadei de oscilatie a pendulului fizic prin intermediul mijloacelor puse la
dispozitie in unitdti T = T'(ly). Conform formulei (1) functia T(l), la fel ca si o parabola are extrem. Folositi
acest fapt cunoscut Tn experiment. (6,0 p.)

c¢) Calculati perioadele de oscilatii T'(l) in unitati T pentru toate pozitiile date ale axei de rotatie si construiti

graficul dependentei T (1) /T. (2,0 p.)

11. Determinarea acceleratiei caderii libere g. (10,0 p.)

a) Notati toate pozitiile axei de rotatie a pendulului nemijlocit pe desenul pendulului din foaia de raspunsuri,
pentru acceasi peroada de oscilatii Tp = T(lp) = 7. (1,0p.)

b) Rezultatele obtinute pentru T'(l)/t permit determinarea marimii m si, folosind valoarea tabelard a

acceleratiei ciderii libere gr = 980,80 cms ™2, de a giisi g pe latitudinea Chisindului cu ajutorul pendulului fizic.

(7.0p.)

c¢) Determinati marimea momentului de inertie a pendulului in unitati I,/M. (2,0 p.)
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