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OLIMPIADA REPUBLICANA LA FIZICA, EDITIA LVII
CHISINAU, 17— 20 martie 2023
Proba experimentala ORF 2023 clasa a 10
Problema (20 puncte)
Tema: Determinarea coeficientului de frecare la alunecare

Cerinte:
e Formulele de calcul vor contine doar marimile fizice masurate si cele cunoscute;
e Fiecare etapa solutionatd se va introduce in foaia de raspuns;
e 1In calcule si rispunsuri se va tine cont de cifrele semnificative si erorile instrumentale;
e Dupa efectuarea lucrarii toate materialele vor fi restituite supraveghetorului.

Introducere:

Rolul fortelor de frecare n naturd si tehnica este enorm. Forta de frecare este asociatd cu astfel de inventii
strivechi precum aprinderea focului si roata. Datorita fortei de frecare statice putem merge, alerga. Tn multe
dispozitive tehnice cu piese mobile, lagarele de alunecare si lagarele de rulare sunt utilizate pentru a reduce
frecarea. Forta de frecare depinde de proprietatile materialelor din care sunt realizate suprafetele de contact si
este Intotdeauna orientati in sensul opus miscarii corpului. In aceasta lucrare experimentala se propune studierea
fortei de frecare la alunecare si determinarea coeficientului de frecare dintre doua corpuri din lemn.

Materiale si accesorii:
1. Un corp paralelipipedic din lemn.

2. O scandura de lemn si un dispozitiv cu piulitele pentru fixarea unghiului de Tnclinare a scandurii.
3. Cronometru.

4. Rigla milimetrica.

5. Fasie din hartie milimetrica.

Enuntul problemei:
NB: Pentru calcule se va utiliza valoarea acceleratiei ciderii libere g = 9,81 m/c?.

1. Determinarea coeficientului de frecare dintre corpul si suprafata unui plan inclinat la miscare
uniforma a corpului (6,0 puncte)

1.1. Reprezentati schematic un corp care se misca uniform pe suprafata unui plan inclinat si indicati toate fortele
ce actioneaza asupra lui.

1.2. Deduceti formula pentru coeficientul de frecare la alunecare a corpului cu viteza Constanta pe suprafata
unui plan inclinat.

1.3. Asezati corpul pe suprafata planului Tnclinat (scandurii) si, schimband unghiul de inclinare a planului fata
de orizontala, gasiti pozitia la care corpul incepe sa alunece cu viteza constanta.

1.4. Fixati planul sub acest unghi de inclinare fata de orizontala prin rotirea piulitelor si efectuati un experiment
pentru studiul fortei de frecare la alunecare a corpului.

1.5. Folosind echipamentul disponibil, determinati marimile necesare si calculati coeficientul de frecare.

1.6. Repetati punctele 1.2 — 1.4 de 3-5 ori si determinati valoarea medie a coeficientului de frecare.

1.7. Introduceti toate rezultatele obtinute intr-un tabel. Indicati unitatile de masura.

1.8. Trageti concluziile respective.
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2. Determinarea coeficientului de frecare dintre corpul si suprafata unui plan inclinat la miscare uniform
accelerata a corpului (14,0 puncte)

2.1. Reprezentati schematic un corp care se misca uniform accelerat pe suprafata unui plan inclinat si indicati
toate fortele ce actioneaza asupra lui.

2.2. Deduceti formula pentru coeficientul de frecare la alunecare a corpului cu acceleratie constanta pe suprafata
unui plan Tnclinat.

2.3. Asezati corpul pe suprafata planului Tnclinat (scandurii) si, schimband unghiul de inclinare a planului fata
de orizontala, gasiti pozitia planului la care corpul aluneca cu o acceleratie.

2.4. Fixati planul sub acest unghi de inclinare fata de orizontala prin rotirea piulitelor si efectuati un experiment
pentru studiul fortei de frecare la alunecare a corpului.

2.5. Folosind echipamentul disponibil, determinati marimile necesare si calculati coeficientul de frecare.

2.6. Repetati punctele 2.2 — 2.4 de 5-7 ori si determinati valoarea medie a coeficientului de frecare.

2.7. Introduceti toate rezultatele obtinute intr-un tabel. Indicati unitatile de masura.

2.8. Deduceti formulele pentru eroarea absolutd Ay si eroarea relativa &el.

2.9. Calculati eroarea absoluta si eroarea relativa pentru o masurare a coeficientului de frecare. Scrieti rezultatul
final.

2.10. Trageti concluziile respective.

NB. La necesitate puteti efectua marcajul cu un creion pe planul inclinat (scandura) si hartia milimetrica.

NB. Cum se foloseste cronometrul electronic KADIO KD-1069.
Functii de cronometru:
» cronometru (precizie 0,01 s, limita 23 ore 59 min 59 s);
« fixarea intervalelor de timp.
Modul de folosire:
Pentru a lucra in modul cronometru, apasati butonul MODE, apoi START/STOP pentru a incepe cronometrarea
si apasati din nou pentru a opri cronometrarea. Butonul LAP/RESET aduce cronometrul in stare initiala.
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