OLIMPIADA LA CHIMIE
etapa republicana, clasa a XI1-a, 11 martie 2023

Timpul de lucru: 240 minute Mult succes!
Test (10 puncte)

1. O solutie a fost preparatd prin dizolvarea a 0,1 mol de Na>SOs intr-un litru de apa distilatd. 0,5 p.
Care specie ionica are cea mai mica concentratie in aceasta solutie?

a) Na*; b) SOs%; ¢) HSOs; d) H3O*.

2. Un covor care ocupd toata suprafata podelei unei camere (dimensiunile camerei sunt: 5x4m, 1,5p.
indltimea de 2,6 m) contintine 50% poliacrilonitril (M = 53n). Se cunoaste, ca la arderea
completd a unui metru patrat de covor cu masa de 1 kg se obtine HCN cu randamentul de
5%. Care va fi concentratia de HCN exprimati in g/m® in aerul din cameri, la arderea
covorului in Intregime?

a) 9,6; b) 48; c) 4,9; d) 8,8.

3. O solutie apoasa de etilamina se titreazd cu solutie apoasd de HCI. Care indicator va fi folosit 0,5 p.

pentru a fixa (stabili) punctul de echivalenta? pKy pentru CH3CH2NH: este 3,25.
a) Albastru de timol, isi modificd culoarea in domeniul de pH 1,2 — 2,8; b) Verde de
bromcrezol, 1si modifica culoarea in domeniul de pH 4,0 — 5,7; ¢) Fenolftaleina, isi modifica
culoarea in domeniul de pH 8,0 — 10,0; d) Galben de alizarina R, isi modifica culoarea in
domeniul de pH 10,0 — 12,0.

4. O cantitate a peptidei P formeaza prin hidroliza 58,5 g valina si 36,5 g lizina. Aceeasi cantitate 2,0 p.
a peptidei P va genera la ardere un volum de gaze (c.n.) egal cu:

a)61,6 L; b)100,8L;c)89,6L;d)112L.

5.  Care din polimerii mentionati mai jos nu este biodegradabil? a) polipropilenfumarat; 0,5p.
b) polietilencarbonat; c) polimetilmetacrilatul de metil; d) policaprolactama.

6. Determinati masa de var stins, care este necesar de adaugat la 10 L apa ce contine 0,015% 2,0 p.
hidrogenocarbonat de calciu si 0,005% hidrogenocarbonat de magneziu pentru inlaturarea
duritatii temporare a apei. a) 0,94 g; b) 3,74 g; ¢) 1,88 g; d) 3,58 g.

7. Azotul dintr-un detergent cationic: a) are hibridizarea sp®; b) are hibridizarea sp?; 0,5p.
c) are hibridizarea sp; d) are o pereche de electroni neparticipanti.
8. La25°C, produsul ionic al apei Kw este egal cu 10, La 25 °C, este adevirati afirmatia: 0,5 p.

a) pH =14 + pOH; b) pOH = 14 + Ig[H30"]; ¢) pH = 14 - Ig[OH];
d) Ig[H30™] + Ig[OHT] = 14.

9. Varza alba contine 92% apa si 4,8% glucide, ce se supun fermentatiei lactice. Pentru murat la 1,0 p.
fiecare kilogram de varza se adauga un litru de apa. Ce concentratie de acid lactic va avea
moarea dupa fermentatia completa a glucidelor? a) 2,4%; b) 4,8%; c) 3,2%; d) 3,8%.

10. Celuloza se transforma in xantogenat de celuloza cu reactantii: 1,0 p.

a) NaOH si H2SOa; b) NaOH si CSz; ¢) NaOH si S; d) H2SOg si CS..

Problema 1 (13 puncte)

O deoxiribonucleotida contine azot cu partea de masa 8,7%. O proba din aceasta nucleotida, cantarind 9,66
g, a fost supusa hidrolizei in mediu acid, iar produsii de hidroliza au fost tratati cu un exces de hidroxid de
bariu, depunandu-se 9,015 g de precipitat.

Se cere:

1. stabileste formula de structura a deoxiribonucleotidei;

2. scrie ecuatiiile reactiilor.



Problema 2 (23 puncte)

Pulberile albe de saruri A, B si C au aceeasi compozitie calitativa (contin atomii / ionii acelorasi elemente
chimice). Se stie ca unul dintre elementele din compozitia lor este sodiul, a carui parte de masa in sarea A
este 32,39%, in sarea B - 36,50%, in sarea C - 26,13%. Céand o solutie apoasa de nitrat de argint
interactioneaza cu solutiile acestor sdruri se observa urmatoarele fenomene:

-cu sarea A — se formeaza un precipitat galben (reactia 1);

-cu sarea B - un precipitat alb (reactia 2), iar incalzirea amestecului rezultat (solutia cu precipitat), duce la
innegrirea acesteia datorita formarii particulelor de argint (reactia 3);

-cu sarea C - incep imediat sa se formeze particule de argint (reactia 4) si viteza procesului este foarte
accelerata cand sistemul este incélzit la 50 °C.

Acizii corespunzatori sarurilor B (BH) si C (CH) la 20 °C sunt substante solide fara culoare, usor fuzibile,
solubile in apa. La incélzirea separata a topiturilor acizilor BH si CH, se formeaza un gaz D cu miros de
peste alterat (reactiile 5 si 6), a carui densitate in conditii normale este de 1,518 g/mL.

Se cere:

1. stabileste formulele si prezintda denumirile sarurilor A, B, C si a gazului D;

2. indica formulele de structura si denumirile acizilor BH si CH,;

3. scrie ecuatiile reactiilor 1-6.

Problema 3 (24 puncte)

Intr-un creuzet de portelan se topesc 50 g nitrat de sodiu si 60 g de plumb. Dupi ricire, amestecul este tratata
cu o cantitate minima de apa fierbinte. Prin solutia fierbinte obtinutd, care contine impuritati obtinute in
urma sintezei, este barbotat un exces de dioxid de carbon. Dupa racire, precipitatul obtinut este filtrat.
Filtratul rezultat se vaporizeaza pana la sec pe o baie de apa. Reziduul uscat se fierbe cu 200 — 250 mL de
alcool etilic (alcoolul este utilizat in calitate de solvent). Solutia alcoolica se filtreazd si din filtrat se
distileaza alcoolul. Produsul obtinut ramane sub forma de pulbere alba. Masa substantei obtinute este de 30
g.

O proba de substanta obtinuta de 1,00 g a fost dizolvatd in apa si volumul solutiei adus pana la 100 mL. O
parte alicotd 10 mL de solutie a fost addugata la un exces de solutie acidulatd de KI. Pentru decolorarea
solutiei obtinute s-au consumat 14,5 mL solutie de tiosulfat de sodiu de 0,1 mol/L.

O parte alicota 10 mL de solutie, acidulata cu acid sulfuric, a fost titratd cu solutie de permanganat de
potasiu 0,1 mol/L. Solutia capata culoarea roza la adaugarea a 5,8 mL solutie de permanganat de potasiu.

Se cere:

1. determind compozitia substantei obtinute;

2. scrie ecuatiile reactiilor de sinteza, purificare si analiza a substantei;

3. determina ce substantd ramane in creuzet dupa dizolvarea amesteculut;

4. stabileste ce impuritati se pot contine in solutie dupa dizolvarea amestecului;

5. indica ce substante se pot precipita la trecerea dioxidului de carbon prin solutie;

6. determina ce impuritati se pot contine in filtrat;

7. calculeaza randamentul (%) produsului final.






