OLIMPIADA LA CHIMIE
etapa republicana, clasa a XI-a
Turul experimental
Rezolvare si barem de evaluare (30 p.)

1. Plan de identificare (pentru fiecare proba folosim 2-3 picaturi de solutie din fiecare
flacon) (Sunt posibile si alte variante corecte)

a. Cu ajutorul indicatorului stabilim pH-ul. In eprubeta cu mediul acid adidugim cateva
picaturi de solutie de NaHCOs: eliminarea de CO> indica prezenta acidului acetic.

b. In celelalte eprubete adiugim cateva picaturi de apd de brom: decolorarea ei denoti
prezenta stirenului, iar formarea unui sediment sau suspensie de culoare alba indica
prezenta fenolului.

c. Obtinem sedimentul de Cu(OH)2: la amestecarea a 5-6 picaturi de sol. de CuSO4 cu
5-6 picaturi de sol. NaOH. Sedimentul obtinut se imparte in trei eprubete la care se adauga
cate 2-3 picaturi din continutul celor trei probe ramase: in eprubeta cu etilenglicol
sedimentul de Cu(OH)2 se dizolva cu formarea de solutie albastra — intensa.

d. Eprubetele cu acetaldehida si etanol se supun incalzirii. Acetaldehida cu Cu(OH). la
incalzire formeaza un sediment galben care trece in alt sediment caramiziu.

e. In eprubeta raimasi se gaseste etanolul, care poate fi identificat prin introducerea spiralei
de Cu incalzita in flacara arzatorului, pana se acopera cu CuO (negru). Sarma de cupru se
curata de oxid (devine rosiaticd) si se simte miros de mere verzi.

2. Ecuatiile reactiilor utilizate
a) CH;COOH === CH;COO~ + H" (pH<7)
CH;COOH + NaHCO3; —= CH3COONa + CO, + H)O

acetat de sodiu
efect vizibil: eliminarea gazului
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galben 2-bromo-1-fenil-etan-1-ol
efect vizibil: decolorarea solutiei de brom
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C) + 3B, — + 3 HBr
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2.4 6-tribromofenol
efect vizibil: formarea sedimentului alb

d) CuSO, + 2NaOH —= Na,SO; + Cu(OH),

H
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etilenglicolat de cupru
efect vizibil: disolvarea Cu(OH)2 cu formarea solutiei de culoare albastru-intens



e) CHs-CH=0 + Cu (OH), ———CH3COOH + CuOH

f)

—

albastru acid acetic / \

Cu0 H.O

sediment caramiziu

efect vizibil: schimbarea culorii sedimentului
din albastru in caramiziu

CH;—~CH,OH + Cu0 —Y= CH;-CH=O + Cu + H,0

negru etanal rosiatic
(miros de
mere verzi)
efect vizibil: schimbarea culorii sdrmei din negru in rosiatic

Rezultatele experimentului

Elaborarea si descrierea planului corect — 12 p. (6x2)
Pentru fiecare reactie corectd — 1p. (+ 0,5 p. denumirea substantei) — 12 p.

Completarea tabelului — 6 p. (1x6)



1.

OJIUMIINAJA 1O XUMUUN
pecnybankaHckuii 3Tam, 11-it knacc
IKCNEePpUMEHTAJBHBIN TYp
Pemenne u mkasa ouenok (30 6a/10B)

Ilopsinox ompenejseHusi (I KaKI0M mpoObl Oepem 2-3 Kamuid pacTBOpa pearcHTa)

(Bo3mosicnbl u Opyzue npasuibHole 6apUAHmbL)

a. C momorrsto nHAMKaTOpa onpenensieM pH. B mpobupky ¢ Kucioit cpepoit godasisiem
Heckonbko kanens pactBopa NaHCOs: Beiaenenne CO2 yka3biBaeT Ha IPUCYTCTBUE
YKCYCHOM KHCJIOTHI.

6. B ocraBmmecs mpoOupku 106aBIsEM 10 HECKOJIBKO Kareilb OpPOMHOM BOJBI: €€
o0ecIBeYnBaHNE TOBOPUT O IPUCYTCTBUY CTHPOJIA, 00pa3oBaHue OEIOro ocaaKa
yKa3bIBaeT Ha MPUCYTCTBUE (peHo1a.

B. [l nonydenus ocaaka Cu(OH)2 k 5-6 karuisim pactBopa CuSQO4 nobdasisiem 5-6 kareb
pactBopa NaOH. O6pa3oBaBiuiics 0cajoK pa3jaesisieM Ha TpU TPOOUPKH, B KOTOPHIC
no0asJsieM 10 2-3 Karid U3 OCTaBILUXCS TPEX MPOOUPOK: B IPOOUPKE €
sTuseHrnkoaem ocagok Cu(OH), pactBopsieTcst ¢ 06pa3oBaHHEM pacTBOpa
WHTCHCUBHO-CUHETO [BETA.

r. [IpoOupku ¢ aneranbIeruioM 1 3TaHoJIOM HarpeBaeM. Aneraabaerua ¢ Cu(OH): npu
HarpeBaHUU 00pa3yeT KENTHIi 0Ca0K, H3MEHSIOIIUI BET 10 KUPITHYHO-KPACHOTO.

a. B ocraBueiics npoOupke HAXOAUTCS ITAHOJ, KOTOPBI MOXXHO WACHTH(HOUIIMPOBATH C
MTOMOLUIbIO HAIPETON CHUPAIN U3 MEIHOM nMpoBoJioku. CrMpaiab HarpeBaeM B IJIAMEHU
TOpEJIKH 0 TeX 0P, II0Ka OHa He MOKpoeTcs YepHbIM okcuaoM menu CuO. [pu
BHECCHHH TaKOW CIHMPAIIU B Maphl 3TAaHOJA OHA U3MEHSET CBOM I[BET C YEPHOTO JI0
KpacHOBaTOro (IIBET MeTanyeckoil Mean). I1pu 3ToM B BO3/1yxe MOSIBISETCS 3arax
He3penbIX A0J10K.

2. CxeMbl NpOBeIeHHBIX peaKkuui

a) CHCOOH === CH;COO~ + H* (pH<7)
CH;COOH + NaHCO; —= CH3;COONa + CO, + H,0

areTat HaTpus
6U3YAIbHBLIL IhheKkm : BBHITICIICHHE Ta3a

b) @CH:CHZ + Bnp/H,0 —= @?H—CHZ—Br + HBr

OH

JKEJITHIN 2-6pomo-1-penmn-stan-1-on
6uU3yanbHbLL Ihhexkm: oOecIIBEUNBaHNE OPOMHOMN BOJIBI

OH OH
Br Br

C) + 3B, —= + 3 HBr
Br

2,4,6-tribromofenol
eusyanvbHolil I¢hghexm: o6pazoBaHue OEIOTO OcaaKa



d) CuSO, + 2NaOH —= Na,SO; + Cu(OH),

H
I
CH,-OH HO-CH, CH—0_  ,.0-CH;
| + Cu(OH), + el ol |
CH,-OH HO-CH, -2H0 CH—0* O—CH,
H

STUJICHTITUKOJISAT MEJTH
susyanvuwtit 3gpgpexm: pacrsopenue Cu(OH)z ¢
00pa3oBaHUEM pacTBOpa

HMHTCHCUBHO CHUHETO IIBC€TA

e) CHs-CH=0 + Cu (OH), ———€H;COOH + CuOH

CUHUUL YKCYyCHaA Kucjioma / \

Cu0 H.O

0Ca0oK Kupnuunoz2o yeema

6U3YAILHBLIL I)heKkm: U3MEHEHNUE 1[BETA OCaIKa
U3 CUHETO B KUPIUYHBIH

f) CHy~CH,OH + Cu0 —Y= CH;~CH=O + Cu + H,0

YEPHBIN 3TaHaJIb KpPaCHOBATBIN
(3amax He3pesnbIxX
SI0JI0K)
6U3YAIbHBLIL IhheKkm: N3MEHEHNE 1IBETA
IIPOBOJIOKH U3 YEPHOTO B KPACHOBATHIM
Y TIOSIBJICHUE 3amaxa

3. PesyabTaThl IKCIEPUMEHTA

1. CocraBieHue 1 onucaHue NPaBUIBHOTO MOpsAIKa onpeneneHus — 12 6. (6x2)
2. 3a Kaxxayro MpaBUbHYIO cxemy peaknuu — 10. (+ 0,5 6. 3a Ha3Banue BemiecTBa) — 12 0.
3. 3amonnenue Tabaumb — 6 6. (1x6)



