OLIMPIADA LA CHIMIE
etapa republicana, 10-13 martie 2023, clasa a X-a
Timp de lucru: 240 minute Mult succes!

Nota: Toate raspunsurile se trec pe foile de lucru.

Nu uitati sa egalati reactiile.

Test (18 p).
1. Gazul A poate reactiona cu gazele B, C si D. Cand A reactioneaza cu gazele B si D, se formeaza

substante, care la temperatura camerei sunt gazoase. Cand gazul A reactioneaza cu gazul C, se
formeaza un lichid. In toate cazurile, masa molara a produsului de reactie este mai mare decat masa
molara a lui A si mai mica decat masa molara a celui de-al doilea reactant. Prima reactie (cu B) este
reversibilda. Cand produsul de reactie (A+B) este amestecat cu produsul de reactic (A+D), se
formeaza un solid. Indicati formulele substantelor A, B, C, D si scrieti ecuatiile tuturor (patru)
reactiilor care au loc.

2. Scrieti configuratia electronicd a cationului X?" in care numirul total de protoni, neutroni si
electroni este egal cu 62, iar numarul de neutroni este cu 6 mai mare decat numarul de electroni.

3. Scrieti o ecuatie de reactie, in rezultatul careia se formeaza un acid si o baza.

4. Selectati raspunsurile corecte. Molecula de XeF. are o structura spatiald: a) liniard; b)
triunghiular-planara; c) tetraedrica; d) bipiramidal-triunghiulara si are urmatorul tip de hibridizare
al atomului central: a) sp; b) sp?;, c¢)sp®; d) spd.

5. Intr-o solutie de acid sulfuric, numarul de atomi de hidrogen este egal cu 1,204 10%, iar numarul

de atomi de oxigen - 7,826'10%. Determinati partea de masa (in %) a acidului sulfuric in aceasti
solutie.

6. La reducerea cu hidrogen a 46,4 g oxid de metal necunoscut, se formeaza 14,4 g de apa, iar cand
metalul redus interactioneaza cu un exces solutie de acid clorhidric, se degaja 13,44 litri de hidrogen
(c.n.). Determinati formula oxidului.

7. Finalizati  ecuatia reactiei REDOX si  stabiliti  coeficientii  stoechiometrici:
P,S, + HNO,(conc.)——...

8. Indicati doua substante, care au interactionat formand urmatorii produsi de reactie (sunt indicate
toate substantele finale fara coeficientii stoechiometrici):

a) ...m» CuS + NH4Cl + NHsf; b) ...»> CuCl; + FeCl; ¢) ...—»> Fe + AlOs + N2f;
d) ...» Cu+ N21 + H20.

Scrieti ecuatiile complete ale reactiilor.

9. Calculati masa solutiei de K2COgs cu partea de masa 5,5%, care este necesard pentru neutralizarea
a 80 g de solutie de HCI cu partea de masa 10%.

10. Un amestec de malachit (CuOH).COs si praf de cupru a fost calcinat in aer. Ca rezultat, aspectul
exterior al amestecului s-a schimbat, iar masa a ramas aceiasi. Determinati partea de masa a
malachitului (CuOH).COs3 in amestecul initial.
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Problema 1. (13 p) Substanta X de culoare alba, insolubila in apa, reactioneaza cu solutia fierbinte de
acid azotic concentrat cu degajarea gazului A. In rezultatul reactiei substantei X cu solutia concentrata
fierbinte a hidroxidului de bariu, se degaja gazul B. Densitatea relativa a gazului A fata de gazul B este
egala cu 1,353. Stabiliti formulele moleculare ale substantelor X, A, B si scrieti ecuatiile tuturor
reactiilor care au loc.

Problema 2. (15 p) Un amestec cu masa 6,873 g, alcatuit din clorura de potasiu si clorurd a unui metal
necunoscut, a fost dizolvat in apa. Solutia a fost impartita in doud parti egale. La prima parte s-a adaugat
un exces de solutie de nitrat de argint, iar la cealaltd s-a adaugat un exces de solutie de fluorurd de
argint. In primul caz, se precipita 8,1795 g sediment, iar in al doilea caz, 8,9355 g de sediment.
Determinati compozitia calitativa si cantitativa (partile de masa a substantelor) a amestecului initial,
scrieti ecuatiile reactiilor.

Problema 3. (24 p) Scrieti ecuatiile reactiilor (12 ecuatii), care corespund schemei de transformari
propuse, indicand numarul lor in schema si conditiile desfasurdrii reactiilor. La inceputul lantului este
indicat gradul de oxidare al atomului in una din substantele initiale, iar in continuare — in unul din
produsi, care la randul sdu serveste in calitate de reagent pentru urméatoarea etapa a lantului.

Schema de transformari pentru problema 3



