Problema 1

a)
d, = ot 1x0,4p
d, =1700m 1x0,4p

b)

d d ot
c=—; v = = d, = —; 3x04p

t 6+t l-0 /¢

c)
Pentru cazul (a)

Ad A At
d=vt:>—:—v+7:>Ad1=d(£+%j 3x0,4p
[ [

Ad, = 0,39m  1x04p

Pentru eroarea de metoda:

[0
Deoarece — <« 1;

-1
:(1—9j z1+2 :dzzvt(1+3j3x0,4p
c 1— c

o c c
c

2
¢

Ady =d, —d, =2 2x0.4p
C

Ad, = 0,0019 m 1x0,4p

d)
AB = vt 1x0,4p
h = ABsina = otsina 1x0,4p
h =850m 1x0,4p
a+b+c:v(t+'r) 2x0,4p
c =votcosa 1x0,4p

ot sin a)z + b? 1x0,4p

(
a’ = [v(t + T) —vtcosa — b]z
0T (r + Zt)
2[t(1 - cosa) + r]
3186.5m 1x0,4p

s=b+ovtcosa = 2x0,4p

»
Q
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Problema 2

a)
U2
p=Y r=Pl_ 025
R s
2

l:US

1x0,5p

[ =10 m 1x0,25p

n==;0=cm(T,-T); L =Pr 3x0,25p

n =<2 1. 150,25p

S
Q
(=
~
RN
~

S

~ 74,7%. 1x0,25p

c)

Deoarece temperatura ceainicului (elementului incélzitor) este mai mare decat temperatura de fierbere a apei. 0.25p
Q+0Q,=0;0, =C(T,-T,); O, = mA,; 3x0,20p

T, =T, + ml(;% : 1x0,20p
T, = 150,22 °C ~ 150 °C 1x0,20p
d)
T, =0°C; 1x0,25p
O +0Q,+0Q,+0, =0; 1x0,25p
Q =cm (T=T1,): 0, =cm (T, —T,); Oy = mA; O, = c,m (T = T,); 4x0,25p

- c,m,T, + m, (Cng - A - chO + chO)

1x0,25p
c,(m, +m,)

T ~ 89,66 °C. 1x0,25p

e)
I : Temperatura finald mai mare decat Tj , m, € [O, mgl) 1x0,2p
mc (T, — T T.
m, = A ) ,pentru T — 0 °C obtinem m, = Ml 3x0,2p
\ C(’(T—%)+Cy(76—7;)+ﬂ7 . ﬁ'T_caq

m, = 0,999kg ~ 1,0kg 1x0,2p
Pentru temperatura finala:

c,m,T, + m, (Cng -4,

T = ) 1x0,2p

c,(m, + mg)

II: Temperatura finald este 7 = T, = 0 °C. In acest caz avem api si gheat in calorimetru m, € |:mgl, mgz)

1x0,2p
m,, — limita la care ingheata toata apa turnata din ceainic.

Din ecuatia calorimetrica determinam

T, +
m, =m, C“_ZC—TﬂT My, 30,1kg 2x0,2p
g 9
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III: Temperatura finald 7 < T, , m, € |:mgz,oo) 1x0,2p

m, (ca'lfz + i,) +mc,T,

£ 2x0,2p
cy(md + mg)

Deci, pentru temperatura finala avem:

c,m,T, +m, (C,,T(, — 27)

, pentru m_ € [O,m
c,(m, +m,) ! gl)

T = {T,, pentru m, € [mgl, mgz) 3x0,2p
m (cT, + +mcT
a( a2 27) 9 99 , pentru m, = |:mg2,®)
c(m +m) !
g a g
T.°C
100
50
s 1 2 3/ 30& Mgs
10 m oo o
Grafic: 1.25p
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Problema 3

a) ]
8]
Indicarea razei refractata 1x0,25p
Indicarea razei emergente 1x0,25p

Indicarea normalei din centrul semisferei si unghiurilor de incidenta si refractie 2x0,25p

Desen: 4x0,1p

a = 90° — i 1x0,2p x
£ =180° — o — r 1X0,2p 1 Jo
§=90°— f 1x0,2p i

o =r—1i 1x0,2p

2
L k0,2 AZ - BA

sin 7 n

sini = — 1x0,2p
R

sinr = nsini = — 1x0,2p
R
cosi = ,/1 —— 2x0,2p

1x0,2p

sin & = sinrcosi —cosrsinz 1X0,2p

x x n’x’
7R7 = si 5 = - - 5 = 1 - 2X0,2
f (x n) sin = [n\/ s \/ S ] p

c)

Dacd x < R 1x0,25p

2 2 2 2 2

X nx X nx
n/1__,zn__,, o 1= 2x025

RZ ZRZ RZ 2R2 p

f (x, R, n) =sind ~ x(nT;Q 1x0,25p
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d)

Desen: 2x0,1p

X
D = OA + AB — R 2x0,2p [ lo
o4 = VR -2 ~ rl1- 2] 2%02 :
a - 2R’ <P o4
"\s
)
AB= " ~ * R 302 L
tand sind n-—1 o n_ v
/ e

F =D 1xlp

f)

2 __AB D 3025p
4 AB—b D-b

1x0,25p b

. 2c[R-b(n—1)]
R

9)

2-5[0,25-0,05]
d = =8 0mm  2x0,5p
0,25
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