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cl. 11
Problema I - (10,0 puncte)
L. Dintr-un aerostat, care zboard paralel
cu Pamantul, de la inaltimea & = 200 m
de asupra punctului A, a fost aruncat un
corp masiv (corpul 1). Viteza initiald a
acestui corp in raport cu aerostatul este
nula. m
I
A
TIATT T
Fig. I-1.
I.1. Determinati, cat a coborat corpul 11n decurs de 0,1 minute de la cadere? (1,0 punct)

I.2. Determinati viteza vantului, dacd se cunoaste, ca corpul 1 a cdzut la distanta 51 =20 m

de la punctul A.

I.3. Care va fi distanta dintre aerostat si corp in
momentul cand acesta atinge suprafata Pamantului,
daca peste t2=2 s de la inceputul caderii viteza vantului
si-a schimbat directia (vezi Fig.I-2), modulul ei
ramanand constant? (2,0 puncte)
I.4. La ce distanta de la punctul A va cadea corpul, daca
la inaltimea h1=80m el se ciocneste cu un alt corp
(corpul 2), care se misca paralel cu Pamantul si
perpendicular pe planul, in care este situata traiectoria
primului corp? Considerati, ca dupa ciocnire ambele
corpuri se miscd Impreund, formand un corp unic.
Viteza corpului 2 iIn momentul ciocnirii v2 =15 m/s, iar
masa lui este de doud ori mai mare decat a corpului 1.

(2,0 puncte)

(1,0 punct)
vv
o=45°
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Fig. I-2.

L.5. La solutionarea acestui punct considerati, cd viteza vantului a fost intotdeauna

constantd si nu si-a schimbat directia.

I.5.1. Cum trebuie modificate conditiile miscarii corpului 2, pentru ca dupa ciocnirea

absolut neelasticd a lui cu corpul 1, corpurile sa se ciocneascd cu aerostatul? (prezentati

schematic traiectoriile corpurilor in acest caz).

(1,0 punct)

I.5.2. Pentru 1.5.1. deduceti dependenta modulului vitezei corpului 2 In momentul

ciocnirii lui cu corpul 1 de unghiul, sub care este orientata viteza corpului 2 (unghiul

dat se mdsoara in raport cu linia orizontului).
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(3,0 puncte)
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Problema II - (10,0 puncte)

Problema ITA (3 puncte)

ITA. O raza de luminad cade pe o placd plan-paralela de sticld cu grosimea d =2 cm sub unghiul de
incidenta o =30° (Fig. IIA-1). Indicele de refractie al sticlei este n =1,5.
Determinati:

ITA.1. Mersul razelor de lumind in placa de sticla, indicand

unghiurile de incidenta, reflexie si refractie corespunzatoare;

d n (0,5 puncte)
ITA.2. Distanta a dintre raza care a trecut prin placa fara
a reflexie (1) si cea care a fost reflectata dublu de la suprafetele
2 1 placii (2). (2,5 puncte)

Fig. ITA-1.
Problema IIB (7 puncte)

IIB. Sistemul optic, prezentat in Fig. IIB-1, este format din lentila plan-convexa de sticld cu raza de
curbura R =20 cm, placa subtire de sticld cu grosimea 6 = 8 mm, si lentila plan-concava de sticla cu
raza de curbura (R - 6). Indicele de refractie al sticlei n = 1,5. Un fascicol subtire de lumina cade

normal pe lentila plan-convexa de-a lungul axei optice.

Fig. IIB-1.
IIB.1. Determinati distanta focald F a sistemului optic. (7 puncte)
Indicatii la problema 11B:
In aceasta problem este necesar de a utiliza formula pentru construirea imaginii optice la refractia
de la suprafata sferica (Fig. IIB-2):

L L}

a b R
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Aici m1 si n2 reprezinta indicele de refractie al primului mediu si mediului al doilea, respectiv (in
sensul mersului razei de lumina), separate prin suprafata sferica datd, iar marimile 4, b si R, luate
cu semnul «+» ori «», reprezintd distantele de la suprafata sferei pana la sursa de lumind S,
imaginea optica a ei 51 si centrul sferei O, respectiv (Fig. IIB-2). Semnul «+» se va lua atunci, cand
distanta corespunzdtoare se masoara in sensul mersului razei de lumind, in caz contrar se va lua

semnul «-».

ni no
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Fig, I1B-2.

Problema III - (10,0 puncte)

III. Un corp de forma cubicd din aluminiu cu densitatea paj, In care exista goluri, a fost suspendat
de un arc suficient de lung cu constanta elastica « si scufundat complet intr-un vas cilindric cu
lichid cu densitatea p (p< pay). In acest caz alungirea arcului este Al Considerand volumul corpului
egal cu V:
IIL. 1. Determinati volumul golurilor din corp Vj,. (2 puncte)
II1.2. Care ar fi alungirea arcului Alz, daca 30 % din goluri ar fi fost umplute cu un lichid identic cu
cel din vas? (2 puncte)
II1.3. Cum se va modifica alungirea arcului, In comparatie cu Alz, daca in vas se va adauga un alt
lichid cu densitatea n°p si volumul de # ori mai mic decat volumul primului lichid? Considerati ca
lichidul al doilea se amesteca uniform cu primul lichid si nu pdtrunde in interiorul corpului din
aluminiu, iar n = %

(3 puncte)
IIL.4. Determinati alungirea arcului Als in cazul, cand tot sistemul (punctul de suspensie + suportul

. . P . A s . 1
+ vasul cu lichidele amestecate) se misca vertical in jos cu acceleratia d = " g

(3 puncte)
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