OLIMPIADA REPUBLICANA LA CHIMIE
12 martie 2022, Clasa a I X-a
Solutii si barem de evaluare

Total 70 p.
Item Solutii Punctaj
acordat
Test |1. Care element este toxic sub forma substantei simple, dar inofensiv sub forma de 1p.
10 p. anion?a) clor
2.  Reteaua cristalind a diamantului este alcatuita din:a) atomi 1p.
3. Valentd identica in oxidul superior si in compusul cu hidrogenul manifesta: 1p.
¢) siliciul
4.  Gradul de oxidare al fosforului este egal cu +5 Tn ionii:b) PFssi ¢) P.O7* 1p.
5. Hidrogenul sulfurat se poate obtine in rezultatul reactiei dintre sulfura de fier(Il) 1p.
cu:a) HCl si ) H2SOuait)
6. La incilzirea acidului silicic are loc procesul de:c) deshidratare 1p.
7. Exemplu de proces hidrometalurgic poate fi reactia: 1p.
d) CuSO, + Fe = FeSO4 + Cu
8. O proba de apa contine 1,5 g hidrogen. Cantitatea de substantd a apei este egala 1p.
cu:a) 0,75 mol
9. Tntr:o eprubeta cu solutia sarii X s-au addugat cateva picaturi de solutie a substantei 1p.
Y. In rezultatul reactiei se observa degajarea unui gaz incolor. Din sirul propus
selectati substantele X si Y, care pot intra in reactia descrisa.
b) HCIsi  d) K;SO3
10. Numarul de electroni cedati de o moleculd de reducdtor in reactia de oxido- 1p.
reducere CioH2011 + KCroO7 + HaSO4 — CO; + Cra(SO4)3 + KSO4 + H0 este
egal cu48.
Prob. 1 [ 1. Ecuatiile reactiilor: 4p.
15 p. 2Al(OH); t Al,04
2 mol = 1 mol +31:0 (D)
Zn(OH), t ZnO H.0 2
1 mol :>1m0l+ 2 (2)
2. Fie, v(Al(OH)3) = x mol 1p.
Respectiv, m(Al(OH)3) = 78x g
3. Fie, v(Zn(OH);) = y mol 1p.
Respectiv, m(Zn(OH),) = 99y g
4. Conform ecuatiei reactiei (1) (Al,03) = 0,5x mol 1p.
Respectiv, m(Al,03) = 51x g
5. Conform ecuatiei reactiei (2) Zn0) = y mol 1p.
Respectiv, m(Zn0) = 81y g
6. Masa amestecului initial este egala cu: 0,5p.
Mamest.init. = m(Al(OH)3) + m(Zn(OH)Z) = (78x + 99}’)9
7. Masa amestecului final este egala cu: 0,5 p.
Mamest.fin. = m(Al;,05) + m(Zn0) = (51x + 81y)g
8. Conform conditiei problemei masa produsilor constituie 80% din masa 3p.
amestecului initial. Respectiv:
Mamest.fin. = 0,8 * Mamest.init.
51x+ 81y =10,8-(78x + 99y)
Prin rezolvarea ecuatiei se obtine: x : y=1:6,3
9. Daca v(Al(OH)3) : Zn(OH);) =1:6,3, 3p.

rezulta ca m(Al(OH)3) : m(Zn(OH);) =78:623,7=1:8

Raspuns: m(Al(OH)3) : m(Zn(OH);) =1:8




Prob. 2
15 p.

X! - Na,S0,

X?-Na,S

X3 - Na,S0,

X*-S0,

X5 - H,S

X® - BaSo,

XS

Cite 1 p. pentru fiecare substanta identificatd corect.

7p.

Ecuatiile reactiilor:
Na,S05;(XY) + 2HCIl = 2NaCl + SO, T (X*) + H,0 (1)

Na,S(X?) + 2HCL = 2NaCl + H,S T (X®) @)
Na,S0,(X3) + 2HCl =+

Na,50,(X3) + BaCl, = BaS0, | (X®) + 2NacCl 3)

S0,(X*) + 2H,S(X®) = 35 (X7) + 2H,0 4)

S(X")+ 0, = S0,(xY 5

50,(X*) + 2NaOH = Na,S05(X') + H,0 (6)

H,S(X®) + 2NaOH = Na,S(X?) + 2H,0 7)

Conform ecuatiilorési 7, cationul in substantele initiale este Na*.
Cate 1 p. pentru fiecare ecuatie chimicda scrisa si egalata corect, 1 p. pentru
identificarea corectd a cationului din sarurile initiale.

8 p.

Prob. 3
30 p.

1. Ecuatiile reactiilor:

CaCO3=t> CaO +COZT 1
1 mol 1 mol 1mol()

t
A->B+D1 +H0 (2)

4p.

2. Conform conditiei problemei:
m(Ca0 +B) =432 g

V(CO, + D) = 13,44 1
m(CO,+ D) =24,8g

150p.

3. Oxidul de calciu este solubil in apa, respectiv, dupa prelucrarea produsilor
reactiilor (1)si(2) cu exces de apa raman 15,2 g de oxidB nedizolvat. Deci:
m(B)=152g
m(Ca0) =43,2g—152g9g=28g
89

TG a/mol 3/mol = 0,5 mol

Ca0) =

150p.

4. Conform ecuatiei reactiei (1):(C0,) = 0,5 mol

0,5 p.

5. Respectiv:
V(COy) = 05mol -224 Y/ =1121
m(C0O,) = 0,5mol -44 9/ =22¢

1p.

6. Conform conditiei problemei:
V(D) =13,441—-11,21 = 2,241

m(D) =2489g—22g=28g

1p.

7. Deci:
m-V, 28g-224 [/mol

M(D) =
(D) 4 2,241

= 28 g/mol

2p.




Gazul D este Nz— substanta simpla, gaz putin solubil in apa si chimic putin
activ.

1p.

Conform conditiei problemei substanta B reprezinta un oxid - £xOy, In care
partea de masa a oxigenului este egald cu 31,5%, iar fractia lui molara —
60%. Respectiv, partea de masa a elementului in acest oxid este egala cu
68,5%, iar fractia lui molara — 40%.

Reiesind din valorile fractiilor molare X -y = 40 . 60.

Deci, x -y = 2 - 3= formula oxidului este E203.

4p.

10.

Reiesind din valoarea fractiei de masa a oxigenului, se obtine ecuatia:

B 3-16
0315 = 2-4,.(E)+3-16
Prin rezolvarea ecuatiei se obtine Ar(E) = 52; Elementul este cromul — Cr,
iar substanta B— Crz03.

4p.

11.

Deci, reactia de descompunere termica a substantei A poate fi redatd prin
ecuatia:

t
A >Cry05+ Ny T + H,0

1p.

12.

Conform legii conservarii masei:
m(A) = m(Cr,03) + m(N,) + m(H,0)
m(A) =1529g+28g+72g=252¢g

1p.

13.

Deoarece masa molara a sarii A este egala cu 252 g/mol:

252¢g
A) =

252 g/mol = 0,1 mol

1p.

14.

Cantitatile de substantd ale produsilor reactiei de descompunere a sarii 4
sunt egale:

W Cry035) = 1529 = 0,1 mol
Y30 = 152 g/mol mo

289 2241
28 g/mol 22,4 1l/mol
7,29

H,0) = —=2 =04
v(H,0) 18 g/mol 0,4 mol

UN,) =

0,1 mol

150p.

15.

Respectiv:
A t CT203 NZ T H20
=

0,1 mol 0,1 mol 0,1 mol + 0,4 mol

2p.

16.

Deci, ecuatia reactiei de descompunere termica a sarii A este:
t
A :Cr203 + NZ T + 4‘H20

1p.

17.

Sarea A este bicromatul de amoniu —(NH,4),Cr,0,, care la incalzire se
descompune conform ecuatiei:

t
(NH,),Cr,0, = Cry05 + Ny T + 4H,0

2p.

Raspuns: (NH,),Cr,0,




