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8.1. Alina scrie un numar natural 4 de trei cifre. Apoi ea calculeazd suma cifrelor si produsul cifrelor
numarului 4, si adund aceste doua numere. Poate Alina sa obtina ca rezultat numarul initial A? Argumentati
raspunsul.

8.2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia: (x? —x — 1)? —x3 = 5.

8.3. In triunghiul ascutitunghic ABC sunt duse bisectoarele AA; si CC;. Demonstrati, ci daci lungimile
perpendicularelor, construite din punctul B la dreptele AA; si CC; sunt egale, atunci triunghiul ABC este
isoscel.

8.4. Demonstrati, cd pentru orice numere reale pozitive a, b si ¢ este adevarata inegalitatea

a? b2 c?

+ +
(a+b)(a+c) (b+c)(b+a) (c+a)(c+b)

>3
4

Solutii

8.1. Presupunem, cd Alina poate sd obtina ca rezultat numarul initial 4 si acest numar este egal cu N, N =
abc = 100a + 10b + c. Atunci abc = abc+a+b+c & a(100—bc—-1)+h(10-1)=0 &
a(99 — bc) +9b = 0.

Dar hc<9:-9=81 = 99—-bc>0 = a(99 — bc)+9b > 0. Deci, Alina nu poate sa obtina ca
rezultat numarul initial 4.

82. x?—x—-1)?2-x3=5 © (x?*—-x-1)2-4—-x3-1=0 &
x2=x-3)x?*—-x+1D)-(x+DE*-x+1)=0 © x—-x+1DE?*?-2x—-4)=0 &

2 _ _ —1_
[xz x+1=0 o x2—_2x—4=0 o x=1 \/g.Ecua‘giaxz—x+1=0 n-are solutii
xc—2x—4=0 x=1++5

deoarece discriminantul ei este negativ.
Raspuns: S = {1 —+/5,1+ \/g}

8.3. Prelungim perpendicularele BM si BK pana la intersectia cu dreapta

AC. In triunghiurile BCE si BAD, bisectoarele CM si AK sunt iniltimi. A

Deci triunghiurile BCE si BAD sunt isoscele. In continuare, avem BC =

CE, BA=AD si BE =2BM = 2BK = BD rezulta ca triunghiul BED

este isoscel si ZBED = «BDE. Conform criteriului ULU, triunghiurile 2K

CEB si ADB sunt congruente. Obtinem ca, BA = BC si triunghiul
ABC este isoscel. Demonstratia nu depinde de pozitiile punctelor M si
K fata de triunghiul ABC.
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8.4. Aducem membrul stang al inegalitatii din enut la numitor comun

(L



a?(b+c)+b?(c+a)+c?(a+b) a’b+b?a+b?c+c?b+ca+a’c
(a+b)(b+c)(c+a) 2abc+a?b+b2a+b2c+c2b+c?a+a?c

. Deoarece a, b, c > 0, inegalitatea

initiala este echivalenta cu inegalitatea
4(a®b + b%a + b%c + ¢?b + c?a + a®c) = 3(2abc + a?b + b?a + b?c + ¢?b + c%a + a?c) sau
a’b + b%*a + b?c + ¢?b + c*a + a*c — 6abc = 0.
Ultima inegalitate poate fi scrisa in forma
(a®b + c?b — 2abc) + (b%a + c?a — 2abc) + (b%c + a’c —2abc) >0 &

b(a—c)?>+a(b—c)?+c(b—a)? =0 - inegalitate adeviratd, deoarece toti termenii sunt nenegativi.



