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Solutii
7.5. Aflati cel mai mare numar natural n pentru care 3" divide numarula = 1-2-3-...- 2020.
Rezolvare:

Fie sirul de numere 1, 2, 3,...,2019, 2020. Fiecare al treilea numar din sirul dat este divizibil cu 3.
Deoarece 2020 =3-673+1, rezulta cd in sir sunt 673 numere divizibile cu 3.
Dintre aceste 673 numere, fiecare al treilea este divizibil cu 32. Deoarece 673 = 3 - 224 + 1, rezulti ci
avem 224 astfel de numere. Procedand la fel, aflim cite numere din sirul dat se divid cu 32, 3%, 3°, s.a.m.d.
La impartirile efectuate am avut nevoie doar de caturile acestora, acestea fiind partile Intregi ale numerelor

2020 : 3, 2020 : 32, etc. Deoarece 3° =729 si 37 = 2181, obtinem n = [22%] + [22%] 4+ [222] +
52| + [B5| + [557| = 673 + 224+ 74 + 24 + 8+ 2 = 1005

34 35 6

Réaspuns: n = 1005.

7.6. Se considerd numerele: a = 22 + 42 + 6% + -+ + 2020%; b = 1% + 32 + 52 + .-+ 2019%;
c=1-2+2-3+3-4+--+2019-2020. Calculati valoarea expresiei E = a-b

a+b—c’

Rezolvare:

a—b=22+4%24+62+--+2020%— (12 +3%2+5%2+--+2019%) = (22 —-12) + (4> - 3?) +
(62 —52)+ . . .+(2020%2 —2019%2) =34+ 7+ 11+ . . .+4039 = 4042 - 505.
a+b—c=12+2%2+3%+ . . . 420202 -(1-24+2-3+3-4+ . . .42019-2020) =1+
(22-1-2)+(32-2-3)+ (4> =3-4)+ . . .4+(20202 —2019-2020) =1+ 2 +

3+ .. .4+2020 = 2021-1010 = 4042 - 505.

Deci E = 1.

Raspuns: E = 1.

7.7. Fie ABCD un patrat, iar punctul E este mijlocul laturii AD. Daca BD N CE = {F}, demonstrati ca
AF | BE

Demonstratie:

AB = (D L.U.L
Consideram ABAE si ACDE. Deoarece AE = ED = ABAE = ACDE =
m(4BAE) = 90° = m(4CDE)
m(4ABE) = m(4DCE) = a.
AD = (D L.U.L
Consideram AAFD si ACFD. Deoarece FD — latura comuna == AAFD = ACFD =
m(4FDA) = 45° = m(4FDC)
m(4FAD) = m(4ECD) = a. Deoarece m(4FAD) = a = m(4GAB) =90° — a, unde BE N
AF = {G}.
Din AABG m(#BGA) = 180° — m(4ABG) — m(4BAG) = 90°. Astfel obtinem AF 1 BE.
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7.8. Andrei a Inmultit doud numere naturale impare consecutive, iar Bogdan a inmultit trei numere naturale
impare consecutive. Este posibil ca rezultatul obtinut de Andrei sa fie cu 2020 mai mare decat rezultatul
obtinut de Bogdan? Argumentati raspunsul.

Rezolvare:
Raspunsul este ”Nu”.

Sa presupunem ca situatia din problema este posibild. Observam ca rezultatul Tnmultirii a trei numere
impare consecutive se divide cu 3, deci Bogdan a obtinut un numar de forma 3n. Daca admitem ca Andrei
a inmultit numerele 2m — 1 si 2m + 1, atunci el a obtinut numiarul 4m? — 1. Deci, obtinem egalitatea
4m? — 1 = 3n + 2020, sau (2m)? = 3n + 2021 = 3 (n + 673) + 2. Dar pitratele numerelor intregi,
prin impdrtirea cu 3, pot avea doar resturile 0 si 1. Contradictie.



