OLIMPIADA REPUBLICANA LA MATEMATICA
a doua zi, 01 martie 2020, Clasa a VIl — a
BAREM DE EVALUARE

7.5. Aflati cel mai mare numar natural n pentru care 3" divide numarula =1-2-3-...- 2020

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 Deducerea cd fiecare al treilea numar din sirul dat este divizibil cu 3 si obtinerea ca Ip.
sirul contine 673 de numere divizibile cu 3.
2 Deducerea ci din cele 673 de numere, fiecare al treilea este divizibil cu 3%si obtinerea Ip.
a 224 astfel de numere.
3 Deducerea ci din cele 224 de numere, 74 sunt divizibile cu 33. Ip.
4 Deducerea ci din cele 74 de numere, 24 sunt divizibile cu 3*. Ip.
5 Deducerea ci din cele 24 de numere, 8 sunt divizibile cu 3°. Ip.
6 Deducerea ci din cele 8 de numere, 2 sunt divizibile cu 3°. Ip.
7 Obtinerea cd n = 1005 Ip.
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Rezolvarea corecta a fiecarei probleme se apreciaza cu 7 puncte.

7.6. Se considerd numerele: a = 22 + 4% + 62 + ---+ 2020%; b = 1> + 32 + 52 + --- + 2019%;

c=1-24+2-3+3-4+--+2019-2020. Calculati valoarea expresiei E =

a-b
a+b—c’

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 Obtinereacia—b =3+4+7+ 11+ . . .+4039 = 4042 - 505. 2p.
2 Obtinereacia+b—c=1+2%2-1-2)+(3%2-2-3)+(4*2-3"- 2p.
4)+ . . .+(2020% — 2019 - 2020)
3 Obtinerea c¢d 1+ (22-1-2)+(B%2-2-3)+(4*-3-4)+ . . .+(2020% — 2p.
2019-2020) =1+ 2+3+ . . .+2020 = 4042 - 505.
4 Obtinerea E = 1. Ip.
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corectd se apreciaza cu 7 puncte.




7.7. Fie ABCD un patrat, iar punctul E este mijlocul laturii AD. Daca BD N CE = {F}, demonstrati ca

AF 1 BE
Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat

1 Demonstrare ca ABAE = ACDE Ip.

2 Obtinerea m(4ABE) = m(4DCE) = a. 1p.

3 Demonstrarea ca AAFD = ACFD 2p.

4 Obtinerea m(4FAD) = m(4ECD) = a. 1p.

5 | Obtinerea m(#BGA) = 90°, unde BE N AF = {G} 2p.
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.

7.8. Andrei a Tnmultit doud numere naturale impare consecutive, iar Bogdan a Tnmultit trei numere natural
impare consecutive. Este posibil ca rezultatul obtinut de Andrei sa fie cu 2020 mai mare decat rezultatul
obtinut de Bogdan? Argumentati raspunsul.

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 Deducerea ca numarul obtinut de Bogdan are forma 3n. 2p.
2 | Obtinerea ecuatiei 4m? — 1 = 3n + 2020 2p.
3 Aducerea ecuatiei la forma (2m)? =3 - (n + 673) + 2 1p.
4 Utilizarea faptului ca patratele numerelor intregi, prin Impartirea cu 3, pot avea doar 1p.
resturile 0 si 1
5 Obtinerea ca rezultatul obtinut de Andrei nu poate fi cu 2020 mai mare decat rezultatul 1p.
obtinut de Bogdan
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




OJIUMIINAJIA IO MATEMATUKE
01 mapra 2020, 7-i1 kaacc

CxeMa olleHUBaHUSA

7.5. Haiigute HauOosblliee HATypaJibHOC YHUCIO n, JUis Kotoporo 3" sBIsSETCS JEIHUTENEM 4YHCa
a=1-2-3-..-2020

JdTanbl pelieHus Co CXeMOU pacnpejesieHust 6aia0B

[llar JdTanel peuieHUd KosinyectBo
6aJsJ10B

1 BriBen, uTo kaxaoe TpeThbe YUCIO JAHHOTO psifa JEIUTCS Ha 3 U MOJYy4HII 4TO PAJl 10.
coiepkuT 673 Takux ducesn

2 BriBen, uto qanHbIX 673 yKcell, KaXXI0€ TPEThe YUCIIO JCIUTCS Ha 3 U MOy YTO 10.
TakuX gucea 224

3 BriBen, uto jaHHbIX 224 yucen, Kax0€ TPEThE YKCIIO ACIUTCSA Ha 3 U MOIYYUII YTO 10.
TaKux amcen 74

4 BriBen, uto gaHHBIX 74 yncen, KaXA0e TPEThe YMCIO JIEIUTCA Ha 3 U MOIYYHIT YTO 10.
TaKux umcen 24

5 BriBen, uTo gaHHBIX 24 YKcelN, KaX[0€ TPEThE YUCIO ACIUTCS Ha 3 W MOIYYUI YTO 16.
TaKuX 4ucel 8

6 BriBen, uTo maHHBIX § YMCelN, KaXJI0€ TPEThE YUCIO ACIUTCS Ha 3 U MOy YTO 16.
TaKUX YUCEII 2

7 [MTosryunn, uto n = 1005. 16.

O61asa cymMa 6aJyioB | 7 6aJ1/10B

IIpumeuanue: Jlroboe opyzoe npasunvhoe peuienue oyenusaemcs 8 7 6annos.

7.6. 3ananbl uncna: a = 22 + 4% + 6% + -+ 2020%; b =12+ 3%2 + 5% + .-+ 2019%;

c=1-2+2-3+3-4+--+2019-2020. Beruucnure 3Ha4cHUE BolpaxkeHus E = a:lic
JdTanbl peLieHus CO CXeMOU pacnpe/iesieHust 6aiai0B
[ar JdTanbl peuieHUs KosimuecTBO
6as10B
1 [onmyumn, utoa —b =3+ 7+ 11+ . . .+4039 = 4042 - 505 26.
2 [Monyuun,uto +b—c =1+ (22-1-2)+(3%2-2-3)+ (42 -3 26.
4)+ . . .+(2020% — 2019 - 2020)
3 Monyuun, uro 1+ (22-1-2)+B2-2-3)+4*>—-3-4)+ . . .+(2020% — 2 6.
2019-2020) =1+4+2+4+ 34 . . .4+2020 = 4042 - 505
4 [Momyuwi, uto E = 1 16.
O6uias cymma 6asioB | 7 6asioB

IIpumeuanue: Jlroboe opyzoe npasuivhoe peuieHue oyenusaemcs 8 7 6annos.




7.7. 3anan kBagpat ABCD, B koTopoM Touka E siBisieTcst cepeaunoit ctoponbl AD. 3nag uto BD N CE =
{F}, noxaxure uro AF L BE

JTamnbl pelieHUs CO CXeMOH pacnpe/iesieHus 6aaiioB

[ar JdTanbl penieHus KosnyecTBo
6a/1710B
1 Hoxazan, uto ABAE = ACDE 16.
2 [Monyuun, uro m(3ABE) = m(4DCE) = a. 16.
3 Hoxazan, uro AAFD = ACFD 2 0.
4 [Monyuun, uro m(4FAD) = m(4ECD) = a. 16.
5 [omyuwun, uto (ABGA) = 90°, rne BE N AF = {G} 206.
O61asa cymMa 6aJyioB | 7 6aJ1/10B

IIpumeuanue: Jlro6oe Opyeoe npasuivHoe peuieHue oyeHusaemcs 6 7 6annos.

7.8. Anzpeit yMHOXKIJT [IBa MOCIIEIOBATEIBHBIX HEYETHBIX HATYPAJIbHBIX YUCIa, a borman yMHOXKMI TpH

MOCJIE0BATENbHBIX HEUETHBIX HaTYpaJIbHbBIX YnciIa. BO3MOKHO 1 4TOOBI B pe3yibpTaTe AHAPEH NOIy4riI YUCIO Ha
2020 Gompiee yeM 9ucio, morydeHHoe bormanom? O60CHYHTE OTBET

JTanbl pelieHus co CXeMOo# pacnpe/iesieHust 6a/110B

[ar JdTanbl peuieHUs KosnyectBo
6a/1710B

1 BriBen uto uucno, nonydennoe bornmanom umeet By 3n. 20.

2 [omyuun ypaBuenue 4m? — 1 = 3n + 2020 26.

3 [pusén ypasnenue k uay (2m)? = 3 - (n+ 673) + 2 16.

4 Hcnonbp30Bain CBONCTBO UTO KBaIpaThl HATYPaJIbHBIX YUCEI, IPH ACJIEHUH Ha 3, al0T 16.
ocratku O u 1

5 BeiBen, uTo pe3ysabTaT NOdy4YeHHbIH AHApeeM He MoxkeT ObITh Ha 2020 Gosnbliie yeM 16.
pe3yJibTaT noJy4YeHHbId bormanom

O6uas cymma 6as/ioB | 7 6aj/i0oB

IIpumeuanue: Jlroboe opyzoe npasuivhoe peuieHue oyenusaemcs 8 7 6annos.




