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Solutii

7.1. Pe un vapor s-au intalnit 100 de persoane, fiecare fiind cetdtean al unuia dintre orasele A, B sau C.
Fiecare cetatean al orasului A intotdeauna spune adevarul, fiecare cetatean al orasului B intotdeauna minte,
iar fiecare cetdtean al orasului C dupa orice minciund spune un adevar, iar dupa fiecare adevar spune o
minciund, dar nu se stie cu ce incepe. Capitanul vaporului, dorind sd afle cati cetateni sunt din fiecare oras,
le-a adresat tuturor celor 100 de persoane trei intrebari. La prima intrebare “Sunteti din orasul A?” au
raspuns afirmativ 60 de persoane. La a doua Intrebare “Sunteti din orasul C?” au raspuns afirmativ 45 de
persoane, iar la a treia Intrebare “Suntefi din orasul B?” au raspuns afirmativ 37 de persoane. Determinati
numarul de cetdteni din fiecare oras si cate persoane din orasul C au spus adevarul, raspunzand la prima
intrebare.

Rezolvare:

Notam prin a — numarul persoanelor din orasul A, b — numarul persoanelor din orasul B, ¢, — numarul
persoanelor din orasul C care spun alternativ adevar-minciuna iar prin ¢,, — numarul persoanelor din orasul
C care spun alternativ minciuna — adevar. Atunci a + b + ¢, + ¢, = 100. Raspunsul “Da” la prima
intrebare “Sunteti din orasul A?” au dat persoanele din orasul A, B si cei din C care raspund alternativ
minciund — adevar. Astfel, a + b + ¢,,, = 60. Obtinem c, = 40. Raspunsul ’Da” la a doua intrebare
“Sunteti din orasul C?” a fost dat de catre persoanele din orasul B si cei din C care raspund alternativ
adevar-minciuna. Astfel b + ¢, = 45 = b = 5. Raspunsul ”Da” la a treia intrebare “Sunteti din orasul
B?” au raspuns persoanele din orasul C care raspund alternativ minciuna — adevar= ¢,, = 37. Rezulta ca
a=18.

Raspuns: 18 persoane sunt din orasul 4, 5 persoane sunt din orasul B, 77 persoane sunt din orasul C (dintre
care 40 care raspund alternativ adevar-minciund, 37 — persoane care raspund alternativ minciund — adevar).

7.2. Fie triunghiul ABC cu inaltimile BE si CF, E € (AC), F € (AB). Punctul P apartine segmentului (BE)
astfel incat BP = AC, iar punctul Q apartine prelungirii segmentului (CF), astfel incat F € (CQ) si
CQ = AB. Determinati masura unghiului QAP.

Rezolvare:

Fie FC N BE = {0}. Deoarece m(4BF0) = m(4CEQ) si m(4#FOB) = m(4EO0C) (ca unghiuri
opuse la varf), rezulta cd m(4FB0O) = m(4ECO). Consideram AABP si AQCA. Deoarece
AB = QC
BP = AC =5 AABP = AQCA = m(4BAP) = m(4CQA). Atunci m(4QAP) =
m(8ABP) = m(8QCA)
m(&QAF) + m(&FAP) = m(4QAF) + m(4FQA) = 180" — 90" = 90°".
Rispuns: m(zQAP) = 90°.




7.3. Determinati toate cifrele (a, b, c, m,n) pentru care 0, (abc) - 3, (mn) = 3.

Rezolvare:
— abc . s 3mn-3 297+mn . abc
Deoarece 0,(abc) =— si 3,(mn) = = , obtinem 0, (abc)-3,(mn) =3 & —-
999 7 99 99 g 999
297+mn

= =3 < abc- (297 +mn) =3°-11-37 = 3°-11-37 : abc. Deoarece 297 +mn < 297 +
98 = 395 = abc > 752.Din 3°-11-37 : abc siabc = 752 obtinem abc = 891. Astfel, 297 + mn =
333 = mn = 36.

Raspuns:a =8,h=9,c=1,m=3,n=6.

7.4. Determinati numerele naturale prime a, b, c, stiind ca:
2a+4b—c+7_5a+b+3c—22_c—3b—6a—14
a+3b+c+2 a—-2b+2c+30  3b+3c—90

Rezolvare:

Conform proprietdtii sirurilor de rapoarte egale, adunand numitorii si numadratorii intre ei obtinem:
2a+4b—-c+7 5Sa+b+3c—22 c—3b—-6a—14 a+2b+3c—-29 1

a+3b+c+2 a—2b+2c+30  3b+3c—90 2a+4b+6c—58 2
Astfel obtinem
2a+4b—c+7_5a+b+3c—22_c—3b—6a—14_1

a+3b+c+2 a—-2b+2c+30 3b+3c—-90 2

Din 2&*=¢*7 _ 1 L 4n48bh—2c+14=a+3b+c+2=3a+5b—3c+12=0. Din ultima
a+3b+c+2 2

ecuatie deducem b : 3. Cum b —prim, rezulta b = 3. Pentrub = 3 obtinem3a — 3¢ + 27 =0 = 3c —3a =
27 = ¢ —a = 9. Din ultima egalitate rezulta ca a si ¢ sunt de paritati diferite. Astfel a = 2,c = 11.

Raspuns:a =2,b=3,c =11



