OLIMPIADA REPUBLICANA LA MATEMATICA
prima zi, 29 februarie 2020, Clasa a VIl — a
BAREM DE EVALUARE

7.1. Pe un vapor s-au intalnit 100 de persoane, fiecare fiind cetdtean al unuia dintre orasele A, B sau C.
Fiecare cetdtean al orasului A Intotdeauna spune adevdarul, fiecare cetdtean al orasului B intotdeauna
minte, iar fiecare cetdtean al orasului C dupa orice minciund spune un adevar, iar dupa fiecare adevar
spune o minciund, dar nu se stie cu ce Incepe. Capitanul vaporului, dorind sa afle cati cetateni sunt din
fiecare oras, le-a adresat tuturor celor 100 de persoane trei intrebari. La prima intrebare “Sunteti din
orasul A?” au raspuns afirmativ 60 de persoane. La a doua intrebare “Sunteti din orasul C?” au raspuns
afirmativ 45 de persoane, iar la a treia intrebare “Sunteti din orasul B?” au raspuns afirmativ 37 de
persoane. Determinati numarul de cetdteni din fiecare oras si cate persoane din orasul C au spus adevarul,
raspunzand la prima Intrebare?

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat

1 Deducerea ca numarul de persoane din orasul C care la prima Intrebare spun adevarul 2p.

este 40.

2 Deducerea ca numarul de persoane din orasul B este 5. 2p.

3 Deducerea ca numarul de persoane din orasul C care la prima intrebare mint este 37. 2p.

4 Obtinerea cd numadrul de persoane din orasul 4 este 18. Ip.
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Rezolvarea corecta a fiecarei probleme se apreciaza cu 7 puncte.

7.2. Fie triunghiul ABC cu inaltimile BE si CF, E € (AC),F € (AB). Punctul P apartine segmentului
(BE) astfel incat BP = AC, iar punctul Q apartine prelungirii segmentului (CF), astfel incat F € (CQ)
s1 CQ = AB. Determinati mdsura unghiului QAP.

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat

1 Construirea desenului complet Ip.

2 Obtinerea ca m(4FB0O) = m(4ECO) 1p.

3 Demonstrarea ca AABP = AQCA 2p.

4 Deducerea ca m(4BAP) = m(4CQA) 1p.

5 | Obtinerea ci m(£QAP) = 90° 2p.
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




7.3. Determinati toate cifrele (a, b, c, m,n) pentru care 0, (abc) - 3, (mn) = 3.

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 Obtinerea 0, (abc) - 3,(mn) = 3 & % . 297;;,—@ =3 2p.
2 | Obtinerea abc - (297 + mn) = 3%+ 11-37 1p.
3 Deducerea mn = 36 2p.
4 Obtinerea abc = 891 2p.
Punctaj total | 7 puncte
Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.
7.4. Determinati numerele naturale prime a, b, ¢, stiind ca:
2a+4b—c+7 bSa+b+3c—22 c—3b—6a—-14
a+3b+c+2 a—2b+2c+30 _ 3b+3c—90
Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 Utilizarea proprietatii sirurilor de rapoarte egale si scrierea 1p.
2a+4b—c+7 bSa+b+3c—22 c—3b—6a—14 a+2b+3c—29
a+3b+c+2 a—2b+2c+30 3b+3c—90  2a+4b+6c—58
2 Obtinerea 1p.
2a+4b—c+7 Sa+b+3c—22 c—3b—-6a—-14 1
a+3b+c+2 a—2b+2c+30 3b+3c—90 2
3 in 2244277 _ L obtinerea 3a + 5b — 3¢ + 12 = 0 1p.
a+3b+c+2 2 >
4 Argumentarea ca b = 3. 2p.
5 Argumentarea cd a = 2. 1p.
6 Argumentarea cd ¢ = 11. 1p.
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corectd se apreciaza cu 7 puncte.




OJIUMIINAJIA IO MATEMATUKE
29 deBpans 2020, 7-if kiaacc

CxeMa olleHUBaHUSA

7.1. Bce 100 maccaxxupoB, HaXOSAIIMXCSI HA HEKOTOPOM Kopabiie, SIBISIOTCS TpakJaHaMu TopoaoB A, B wmu
C. Kaxnprii rpaxkaanuH ropojia A Bcerjga rOBOPUT MpaBay, KaXIbld TpakJaHUH ropoaa B Bcerga roBoput
HEIpaB/y, a KaKIbIN rpaxkaganuH ropoja C Bceria nociie Hermpa/ibl TOBOPUT MPaBJLY, a MOCJE MPaBbl TOBOPUT
HENpaBJly, HO HEU3BECTHO C 4ero HaunmHaer. KamuraH, *kenas y3HaTh CKOJIBKO Ha Kopablie maccakupoB M3
Kax10ro U3 ropooB A, B, C, 3aman Bcem 100 nmaccaxkupam Tpu Bonpoca. Ha nepBsiit Bonpoc «Bul u3 2opoda
A?» 60 yenoBek orBeTHin «/a». Ha Bropoit Bonpoc «Bwvi u3 copooa C?» 45 4enoBek oTBeTWIU «/[a», a HA
TpETUi Bompoc «Bul uz 2copoda B?» 37 uenosek otBeTunu «/[a». CKOIBKO TpaXkJaaH KaXI0TO U3 TUX TOPOJIOB
HAXOAWTCS Ha KOpabie U CKOJIBKO rpakaand ropoja C cka3alv mpaBay, OTBEYasi Ha IEPBBIA BOIPOC?

JTanbl peLieHus Co CXeMOU pacnpejiesieHust 6ai0B

[ar JdTanbl pelieHUs KosnyecTBo
6aJ1J10B
1 [Tonyuun, uto 40 yenoBek ropoaa C ckazanu NpaBay, OTBeYas Ha MEPBbII BOIPOC 2 0.
2 [Tomyuun, uyTo § yenoBeK SBISIFOTCS rpaskaaHamMmu ropojaa B 2 0.
3 [Momyuun, uto 37 yenoBek ropoaa C ckazanu HEMpaBay, OTBEYAasi HA MIEPBBIA BOIIPOC 20.
4 [Tonyuun, uyto 18 yenoBek SBAAIOTCS rpakJaHaMu ropoaa A 10.
O61asa cymMa 6aJyioB | 7 6aJ1/10B

IIpumeuanue: Jlro6oe Opyeoe npasuivHoe peuieHue oyeHusaemcs 6 7 6ainos.

7.2. 3aman tpeyroiphuk ABC, tne BE wu CF sBastorcs Beicotamu, E € (AC),F € (AB). Touka P
npuHAIeKUT 0Tpe3Ky (BE) Takum o6pazom, uto BP = AC, a Touka Q MpHHAUICKHUT MPOIODKEHUIO OTPE3Ka
(CF), Takum obpaszom, uto F € (CQ) u CQ = AB. Onpenenure Beauuuny yria QAP

JTanbl pelieHus co CXeMOU pacnpe/iesieHust 6a/110B

[ar JdTanbl peuieHUs KosimuecTBO
6aJ1710B
1 [TocTpoeHue mMpaBUIBLHOTO PUCYHKA 16.
2 [Monyuun, uto m(£FB0O) = m(4ECO) 16.
3 Hoxazan, uto AABP = AQCA 2 0.
4 [Mosnyunn, uro m(4BAP) = m(4CQA) 16.
5 Homyunn, uro m(4QAP) = 90° 16.
O6uias cymma 6asioB | 7 6aioB

I[Ipumeuanue: Jlio6oe Opyzoe npasunivroe peuieHue oyeHusaemcs 6 7 6annos.




7.3. Haiinute Bce uudpst (a, b, c, m,n) mis koropsix 0, (abc) - 3, (mn) = 3

JdTanbl pelieHus Co CXeMOU pacnpe/esieHust 6aa10B

[ar JTarnbl pelieHUus KosinuecTBO
6aJ1/10B
1 [Mosyunn, uto 0, (abc) - 3,(mn) =3 < %- 29792W =3 26.
2 [omyuwun, uro abc - (297 + mn) = 3°-11-37 16.
3 [Monyuun, uro mn = 36 2 0.
4 [onyunn, uto abc = 891 2 0.
O6uias cymma 6asioB | 7 6asioB
[pumeuanue: Jlroboe Opyzoe npasuivHoe peuteHue oyeHusaemcs 8 7 6aios.
7.4. Haiinute Bce npocteie uncna (a, b, ¢), 11 KOTOPBIX BBIIOIHACTCS PABEHCTBO:
2a+4b—-c+7 5Sa+b+3c—22 c¢—3b—6a—14
a+3b+c+2 a—2b+2c+30  3b+3c—90
JTanbl pelieHrs Co CXeMOH pacnpe/iesieHus 6aaaoB
[ar JdTanbl pelieHUs KosnyectBo
6a/1710B
1 Hamwmcan, uto 10.
2a+4b—-c+7 5Sa+b+3c—22 c—3b—6a—14 a+2b+3c—29
a+3b+c+2 a—2b+2c+30  3b+3c—90  2a+4b+6c—58

2 [Tosyunn, uto 16.

2a+4b—-c+7 5Sa+b+3c—22 c—-3b—6a—-14 1

a+3b+c+2 a—2b+2c+30 3b+3c—90 2
3 Zaﬂb—_c”=lnonyqnn, gyro3a +5b—3c+ 12 =0 16.

a+3b+c+2 2
4 Jlokazai, uto b = 3 2 0.
5 JHoxazan, uto a = 2 16.
6 Hoxkazan, uro ¢ = 11 16.
O6uias cymma 6asioB | 7 6asioB

I[Ipumeuanue: Jlio6oe opyzoe npasunivroe peuieHue oyeHusaemcs 6 7 6annos.




