Olimpiada Republicana la Matematica
Ziua a doua, 1 martie 2020, Clasa a XII-a

Barem de evaluare

X

(=13 (x+1)5

12.5. Fie functia continui f: (1; +o0) - R, f(x) = . Determinati primitivele

F:(1; +o) — R ale functiei f.

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. f xdx _ xdx _ 1 punct
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Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.

12.6. Fie paralelipipedul ABCDAB,C,D;, in care m(£A;AD) = m(£A,;AB) = m(£DAB) = 60°, iar
C1A; =7 cm, C;B = V13 cm, C;D = /19 cm. Determinati distanta de la punctul A la planul A, BD.




Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. Aplicarea teoremei cosinusurilor si obtinerea sistemului 1 punct
AB? + AD?> + AB-AD =7
AD? + AjA* + AD - A;A = 13
AB? + AjA* + AB-A;A =19
2. Rezolvarea sistemului 2 puncte
AB? + AD?> + AB-AD =7
AD? + AjA* + AD - A;A = 13
AB? + AjA* + AB-A;A =19
si obtinerea AD = 1 cm, AB = 2 cm, A;A = 3 cm.
3. Obtinerea Vy 4pp = %AA agp " A10 = \/2—7 (cm®), unde O este proiectia punctului A, 2 puncte
pe planul ABD
4. Obtinerea Vy 4pp = %AA a.8p " AK = % - AK, unde K este proiectia punctului A pe 1 punct
planul A;BD
>. Obtinerea AK = %g cm 1 punct
Punctaj total | 7 puncte
Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.
12.7. Fie numerele complexe z;, z,, z3, astfel incat |z, | = |z,| = |z3| =1 si 232,23 # —1.
Aratati ca
Zy+ 7y + 23+ 212, + 2123 + 7,23
w =
1+ 212,25
este un numadr real.
Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. lzil =1=2z =1,i=123 1 punct
2. Obtinerea 2 puncte
_ <Z1+Zz + 23+ 2,12, +le3+ZZZ3> Zy + 2y + 23 + 2125 + 2123 + 2573
w = = =
1+ 212,25 1+27,2,73
3. 21223 + D+ I3+ 212y + 2y Z3 + Zp73) 2 puncte
~ 2,7523(1 + 7,23 73) -
4. _ Z4Z1Z3Z3 t Z1ZpZ3Z3 t 21232323 t Z1Z1Zp23Z3 t 2121232323 t 2123237323 1 punct
212,222373 + 21273
5. w=w=>weER 1 punct
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




12.8. Determinati toate functiile continue f: [eiz ; ez] — R, pentru care

1
fle™)dx f Fa(e¥)dx =

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. 2 x=-t 2 1 punct
f - fle™)dx = =)= f;f(et)dt ’
1+ e* xX=—-2>t=2 Vitet
- XxX=2>=>t=-2 -2
2. 2 1 2 1 1 punct
e )dx — f 2eMdx ==
) e v,
2
@f fz(ex)——1 f(e®) dx+l=0=>
2 Vi+e™ 2
2
3. f ( - 1 1 )2 + 1 1 j dx . ) 2 puncte
@ _—— —_——— =
f \/ﬁ 4 ) 1+e* @
- =2
4. 1 punct
dx d(e* +1) x 5 5 _2
fl_'_e_x—f prane) =In(e*+1)]2, =In(e*+1) =In(e ™ +1) =2
-2 -2
5. Mentionarea ca pentru orice functie continua nenegativa h: [a; b] = R, 1 punct
[} h(x)dx = 0 & h(x) = 0 Vx € [a; b] si obtinerea ca
1 2
e j e*) —= > dx=0¢&
s f(e* ! ! =0,Vx € [-2; 2]
e*) —= =0,Vx € [-2;
2 Jiter
6. Obtinerea 1 punct
(t) = ! ‘ vVt € [1 2]
f®O=5 1 +t’ 2 ©
Punctaj total | 7 puncte

Remarca 1. Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.

Remarca 2. Obtinerea functiei f fara mentionarea echivalentei relatiilor sau fara verificarea
functiei obtinute se apreciaza cu cel mult 6 puncte.




