Olimpiada Republicana la Matematica
Prima zi, 29 februarie 2020, Clasa a XII-a
Barem de evaluare

12.1. a) Calculati:

2
f — —arcsin— ) dx.
1

2+\/_
2

b) Comparati numerele: g siln

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
2 2 2
1. 1 1 1 2 puncte
j — — arcsin )dx—lnxll—xarcsm +Jx —-(——2>dx=
x 1 x
1 1 1 1-— p
2
2. - 1 1 punct
I=ln2+——f—dx
6 x? -1
1
3. T 2 2++/3 1 punct
I=2+—-In(x+yx2=1)| == -n .
6 , © 2
4. | Pentru x € [1;2], arcsini > %, ceea ce implica I = f (— — arcsin )dx < 0. 2 puncte
5. T | 2++/3 1 punct
=<
6> 2
Punctaj total | 7 puncte
Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.
1
12.2. Fie matricea A = ( —a 1-a >, unde a € R\ {1}. Determinati 42921 — 42020,
a -1 1+a
Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
2 puncte
2 —a—1 3 _ -1 0 -
1 A—( 1—a>.A—(O _1) I
a®—1 a
2. A?020 = (A3)673. 4 = —A 2 puncte
3. A?021 = (43)673 . A2 = —A? 2 puncte
4. | Obtinerea 42021 — 42020 = _ 42 + A = |, 1 punct
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




12.3. Triunghiul ascutitunghic isoscel ABC, m(4£B)=m(4C) = a, este baza prismei ABCA;B;C;.
Muchia laterala A;A este perpendiculard muchiei AC, iar m(£A;AB) = < 90°. Determinati aria

laterald a prismei, dacd 4,4 = BC = a.

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
2
L | 4,4CC,- dreptunghi, AC = AB = —*— = A, 4cc, = —— 1 punct
2. a? 1 punct
Ap 488, = 2cosasmﬁ
3. Determinarea distantei de la varful C; la planul ABC 1 punct
4. Determinarea distantei de la punctul K la dreapta BC, unde K este proiectia pe 1 punct
planul ABC a punctului C;
5. Determinarea distantei de la punctul C; la dreapta BC 1 punct
6. Calcularea ariei paralelogramului BCC; B4 1 punct
2
. . . 1
7| Obtinerea A,y = zisa (1 + sin B + /4 cos? a — cos?p) punct
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.

. I
12.4.Fie I = [' 2= dx,n € N,n 2 2. Caleulai: lim -
n—>oo

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. Obtinerea, conform lemei Stolz-Cesaro 2 puncte
lim I—n = lim sz = In
n-o Inn  now In(n+1) —Inn
n+1 n+1
2. [x] dox 1 punct
I””_I":f x2+1dx:nf x2+1
n n
3. = n(arctg (n + 1) —arctgn) = 1 punct
4. B . n+1)—n 3 . 1 1 punct
—noards 1+(n+1)n_n A e T n+1
5. Obtinerea 2 puncte
1
L. —] n -arctg————r—— n: ————r-
lim -1 1n=lim n-|1_n+1=lim n-1I—n+1:1
n—->oo n—-oo n—>oo
ln(1+ﬁ) ln(1+ﬁ) ﬁ

Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




