Olimpiada Republicana la Matematica
Prima zi, 29 februarie 2020, Clasa a XI-a
Barem de evaluare

11.1. Pentru ce valori reale ale parametrului a graficul functiei f:[1 — , f(x)=x"*—8x" +14x” +ax

are o axd de simetrie paraleld cu dreapta x=07?

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat

1 Scrierea ecuatiei axei de simetrie: x=c. 1

2 Efectuarea substitutiei ¢ = x —c si afirmarea faptului ca graficul functiei f(¢), ca 1

functie de ¢, e simetric in raport cu axa Oy .

3 Desfasurarea expresiilor (¢+c)*, (t+c)’ si (t+c). 1

4 Obtinerea coeficientilor functiei f(z). 1

5 Afirmarea faptului ca functia f(z) este para si, respectiv, toti coeficientii 1

corespunzatori puterilor impare ale lui ¢ sunt egali cu 0.

6 Determinarea valorii ¢ =2. 1

7 Obtinerea valorii a =8§. 1
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.
11.2. Fie sirul (a,),_, astfel incit a, =1, a,,, +a, , = E(aZm +a,,), Vm=n=0.Sa se determine a,, .
Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat

1 Aflarea termenului a, =0. 1

2 | Obtinerea relatiei a,, =4a,, Vm=>0. 1

3 Determinarea formulei a,,,, +a, =2(a,,, +a,), Vn=0. 1

4 Demonstrarea relatiei a,,,, +a, =4a,,, +4, Vn=0. 1

5 Obtinerea relatiei recurente a,,, =2a,,,—a,+2, Vn>0. 1

6 Demonstrarea formulei a, = n*, Vn>0. 1

7 | Concluzionarea faptului ¢d a,,,, =2020". 1
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.




11.3. Pentru ce valori reale a ecuatia sin3x =asinx+(4—-2 |a|) sin® x are aceeasi multime de solutii

reale ca §i ecuatia sin3x+cos2x =1+2sinxcos2x ?

Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 : : : : : L 1
Obtinerea faptului ca ecuatia neparametrica este echivalenta cu sinx €40, S0
2 Verificarea faptului ca sinx =0 satisface ecuatia parametrica data. 1
3 Pentru sin x # 0, obtinerea formei echivalente 3—4sin’ x =@ +(4—2 |a|) sin x. 1
4 Obtinerea inegalitatii a > 0. 1
5 . 1 . — : a-3 1
Pentru ¢ >0 si sinx ¢ 0,5 , obtinerea formei echivalente sinx = 5
6 : : -3 -3 1 - 1
Obtinerea faptului ca 200 , 20 sau >1.
2 2 2
7 Scrierea corecta a solutiei: @ €[0,1)U{3,4} U (5,+ ). 1
Punctaj total | 7 puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.

11.4. Fie ca in tetraedru se intersecteaza doua segmente, care vin din capetele unei laturi, in centrele
cercurilor inscrise ale fetelor opuse. Demonstrati ca doua segmente, care vin din capetele laturi, care se
incruciseaza cu latura initiala, in centrele cercurilor inscrise a altor doua fete, prin urmare, la fel se

intersecteaza.
Etape ale rezolvarii cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1 Capetele laturi si centrele cercurilor inscrise se afld in acelasi plan. 1
2 Bisectoarele unghiurilor 4 si B din fetelor opuse se intersecteaza intr-un punct 1
comun.
3 Aplicarea teoremei despre bisectoare pentru bisectoare AP si BP. 1
4 Obtinerea relatie1 AC/BC = AS/BS. 1
5 Bisectoarele unghiurilor S si C din fetelor opuse rdmase se intersecteaza intr-un 1
punct comun.
6 Capetele laturi, care se incruciseaza cu latura initiald, si centrele cercurilor inscrise 1
ale celor doua fete opuse ramase se afla in acelasi plan.
7 Finalizarea demonstratiei problemei. 1
Punctaj total | 7
puncte

Remarca: Oricare alta rezolvare corecta se apreciaza cu 7 puncte.







