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Solutii
10.5. Demonstrati ca orice multime alcatuita din 112 numere naturale mai mici decat 1000, contine

doua numere diferenta carora este un numar de trei cifre de forma aaa, a>1.

Solutie: Fie X ={x,, x,,..., xm} unde x, el si x, <1000, Vi=1,112.
Impartind cu rest x, la 111, obtinem x, =111-¢, +7,, unde ¢, - cifrasi r, € {0, 1,..., 110}
m # n astfel incat r, =r,.

Conform principiului Dirichlet exista x, si x

no

Fie pentru determinare x, > x, . Atunci

x, —x,=111-q, +r, —(111-q, +r,)=111(g, —q,), unde ¢, —q, = a - cifrd nenula.

Deci x,—x,=111-a=aaa.

10.6. Determinati toate numerele intregi » pentru care numarul A4 =</n+ Yn—1 este rational.
Solutie: Fie A€l] . Atunci Ixel : x° :n+%/m. Q/E:f —nell =>3yel:y’ =n-1.
n=y +1.Deci X’ =y’ +y+1.

Dacd n>1,atunci y>0.Prinurmare y° <x’ =y’ +y+1< )y’ +3y° +3y+1=(y+1)’.
Deoarece x, y €[] inegalitatea y° <x’ <(y+1)’ este imposibila.

Daca n=1, atunci A=1€ll .

Daca n=0, atunci 4=-1€ll .

Dacd n<0,atunci y <—1.Prinurmare (y—1)’ =)’ -3y* +3y-1<y’ +y+1=x"<y’.
Deoarece x, y €[] inegalitatea (y—1)’ <x’ <)’ este imposibila.

Raspuns: n=0, n=1.



1

10.7. Rezolvatiin [] ecuatia 16x+(x—1)-4"" = x* (4" +8+4~) .
Solutie: DVA: x#0.

1
Ecuatia poate fi scrisd in forma x”-4* +(2—x)>-4" =8x(2—x).

Observam cd x =2 nu este solutie.

. « X x
Deoarece x # 2 ecuatia poate fi adusa la forma 5 4x + 4" =8 .

Daca

< 0, atunci partea stangd a ecuatiei este numar negativ si in acest caz ecuatia nu
-Xx

are solutii. Prin urmare >0, adica x €(0;2). Utilizand relatia dintre media aritmetica si

2—x
. .o . X 2—x ¥ X 1 2—x ¥ l+x l+x+1
media geometricd, obtinem 4+ 4 >2. 4. 4 =2.N4* =2~
2—x X 2—x X
= 1 . - 2-x X A2+l
Deoarece x €(0;2), urmeaza x+— > 2. Prin urmare -4x 4 4 >27 =8.
X 2—x X
X 4§_2—x .
Egalitatea are loc cand {2 —x X < x=1€(0;2) .
x=1

Raspuns: S ={1}.

10.8. Aflati aria maximala posibild a patrulaterului lungimile laturilor caruia sunt egale cu 1 cm,
22 cm, 3 cm si4cm.

Solutie: Evident este faptul cd patrulaterul de arie maximala este patrulater convex.

Fie ABCD un patrulater convex. Daca modificdim configuratia patrulaterului doar
schimband cu locurile doua laturi vecine, atunci aria patrulaterului nu se schimba. Deci putem
considera ca laturile lui sunt aranjate n ordine crescatoare a lungimilor lor.

1 1 A 2\2 B
Ay = Ao+ Aype = E-2\/5-3-sin(LB)+5-1-4-sin(4D) <
1 3
<3J2+2. :
Daca deformam patrulaterul astfel incat latura de lungimea 1 4 C

sa fie perpendiculara pe cea de lungimea 4, atunci si cea de lungimea 242 vafi perpendiculara pe

2
cea de lungimea 3, deoarece 1’ +4° =17 = (2\/5 ) +3%. Atunci aria patrulaterului va fi

%-1-4+%-2\/5-3=2+3\/§. Deci aria maximali este 2+32 cm’.

Raspuns: 2+3+2 cm”.



