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Nr. Itemi Scor
I. TN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR INAINTATE
1 Continuati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate: L |L
010
a) La migcarea unui automobil pe un drum orizontal lucrul mecanic al fortei de greutate 1 11
ESEE it . 2 |2
b) Vaporizarea la fierbere decurge la temperatura ...................cooeiiiiieninnn... . 3 |3
c) In toate punctele unui cimp magnetic omogen vectorul inductiei magnetice este 4 |4
C e e e s eenrEEEEEIEEEEEIEEEEEIEEERER R R R R R . 5 5
d) Energia cinetica maxima a fotoelectronilor extrasi din metal ........................... de
frecventa luminii incidente.
B)Razele P oo n cimp electric.
2 Stabiliti ( prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si unitatile ce L |L
le exprima: 0 (0
Forta 1% 11
Randamentul 1 MQ 2 |2
Lungimea de unda 1 mN 313
Tensiunea electrica 1 kg/mol 4 |4
Masa molara 1 kv 515
lcm
3 Determinati valoarea de adeviar a urmatoarelor afirmatii, marcind A, daca afirmatia | L | L
este adevarata si F daca afirmatia este falsa: 0 (0
a) La miscare circulara uniforma forta rezultanta este egala cu zero. A F 11
b) Gazele la comprimare intotdeauna se incalzesc. A F 2 |2
c) Cimpul electric variabil in timp genereaza cimp magnetic. A F 3 |3
d) Viteza de propagare a luminii in vid nu depinde de frecventa undelor luminoase. A F |4 |4
e) In reactoarele nucleare ale statiilor electrice atomice au loc reactii termonucleare. A F |5 |5
I1. TN ITEMII 4-9 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI,
SCRIIND ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE.
4 ¥ . o < 5
— Polul nord al unui magnet permanent se indeparteaza cu o
S viteza constantd de la un inel metalic asa cum este indicat in figura | L | L
— alaturatd. Indicati pe acest desen: 010
11
a) sensul liniilor cimpului magnetic al magnetului in centrul inelului; 2 |2
b) sensul curentului electric de inductie in acest inel.
5 Determinati distanta dintre armaturile unui condensator plan de capacitate 1,410 F

cunoscind ca aria suprafetei de acoperire reciproca a armaturilor este egala cu 1,410° m?,
iar spatiul dintre armaturi este umplut cu mica a carei permitivitate electrica relativa este
&= 6.

REZOLVARE:

WN PR O
WN PR O




Itemul 6 este alcatuit din doud afirmatii, legate intre ele prin conjunctia ,,deoarece”.
Stabiliti, daca afirmatiile sunt adevairate ( scriind A), sau false ( scriind F) si daca intre

ele exista relatie ,,cauza —efect” (scriind ,, da” sau ,nu”). L |L
6. La deformatiile plastice ale corpurilor solide iau nastere forte elastice, deoarece modulul | 0 | O
fortei elastice depinde de marimea deformatiei. 1|1
RASPUNS: 1 afirmatie ; a II afirmatie ; relatie ,, cauza - efect” g g
Intr-un cimp magnetic omogen cu inductia de 0,1 T perpendicular pe liniile de inductie | L | L

se afla un conductor cu lungimea de 70 cm prin care circuld un curent electric cu a) | a)
intensitatea de 70 A. Determinati: 0 (0
a) forta ce actioneaza asupra conductorului; 1|1
b) lucrul efectuat de cimpul magnetic, daca conductorul s-a deplasat cu 10 cm 2 |2
perpendicular pe liniile de inductie. b) | b)
REZOLVARE: 010
11

2 |2

313

Pe diagrama p — T este reprezentat un proces, realizat de un

gaz ideal. L L

a) Scrieti denumirea procesului. a) | a)

b) Calculati volumul gazului in starea 2, daca V; =1 L. 010
T, K ¢) Aflati lucrul efectuat de gaz in acest proces. é) é)

REZOLVARE: 0|0
1|1

2 |2

3 13

c) |c)

0 |0

1|1

2 |2

3 13




9 In figura aliturati este reprezentati dependenta de timp a proiectiei vitezei unui corp. | L | L
a) Determinati proiectia acceleratiei corpului. a) | a)

b) Scrieti ecuatia dependentei de timp a proiectiei vitezei 0 |0

corpului. 1|1

¢) Calculati modulul impulsului corpului peste 2 s de la 2 |2

inceputul miscarii. Masa corpului este egala cu 500 g. 3 13

4 |4

REZOLVARE: 5 |5
L f, 5 b) b)

0 |0

1|1

2 |2

c) [¢)

0 |0

1|1

2 |2

3 13

I11. TN ITEMII 10-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE PROBLEMA
PROPUSE

10. O turbind cu aburi de putere 100 kW consuma cite 36 kg de combustibil pe ora. L L
Temperaturile incalzitorului si racitorului sunt respectiv egale cu 250 °C si 30 °C. Céldura | a) | a)
specifica de ardere a combustibilului (puterea calorica) este egala cu 40 MJ/kg. 0 (0
Determinati: 11
a) randamentul turbinei; 2 |2
b) randamentul unei masini termice ideale care ar functiona in acelasi regim de temperaturi. |3 | 3
¢) Comparati randamentele calculate in punctele a) si b). 4 14
d) Scrieti un eseu mic (2-4 propozitii), in care indicati doua probleme ecologice care aparla |5 |5
utilizarea motoarelor termice. b) | b)
REZOLVARE: 010
11

2 |2

313

c) | ¢

010

111

d) | d)

010

11

2 |2




11.

La o sursa de curent electric cu TEM de 2 V si rezistenta interioara de 0,8 € este
conectat un conductor de nichelina cu lungimea de 2,1 m si aria sectiunii transversale de
0,21 mm?. Rezistivitatea nichelinei este egald cu 42.10% Q- m. Determinati:

a) tensiunea electrica la bornele sursei de curent;

b) intensitatea curentului electric de scurtcircuit.

REZOLVARE:
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12

De creanga unui copac atirnd, in apropierea pamintului, un corp mic si greu legat de un fir
lung. Propuneti o metoda de determinare a indltimii la care se afla creanga, daca dispuneti
doar de cronometru.

a) Descrieti cum veti proceda.

b) Deduceti formula de calcul a indltimii la care se afld creanga. Considerati corpul rigid,
iar firul inextensibil si imponderabil.

REZOLVARE:
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ANEXE

Constante fizice fundamentale:
Sarcina elementarae = 1,6:10 *° C
Masa de repaus a electronului m ,=9,1-10"* kg = 5,48 -10* u
Viteza luminii in vid c=3- 10 m/s
Constanta gravitationald K= 6,67-10 ' N- m*/kg?

Permitivitatea vidului g, = 8,85 - 10 F/m;

k=9-10°N- m¥C?

Constanta lui Avogadro Na =6, 02 - 10 mol™*

Constanta lui Boltzmann k=1,38 - 10 2 J/K

Constanta universald a gazelor R = 8,31 J/(mol-K)
Constanta lui Planck h=6,63-10 > J-s=4,136 10 ®eV's

MECANICA
X=X+ v, 1 F=ma;F=-F, p=mo; FAt=mAD
a,t’
X=X+ Lot + ).(2 F=K ml:/l; L=Fscos «; P:TL;
r
D=0,+a-t Fx=-kx; F=uN _mv _
2_ 2 =92 F=pogV, p=pgh Ec.= 5 Ec—Ew=L
Uy U = axSx —
5 M=Fd ol
= ?ﬂ; v=wr a=v?Ir Ep=mgh; Ey=—;

2
. I m
X:Asm(a)t+(oo);T=27r\/g; T:27r\/%;/1=vT.

FIZICA MOLECULARA
SI TERMODINAMICA ELECTRODINAMICA
- n? - |q1||q2| 1 F=IBlsin a
_ 03 . p=nkT F=Kk Y= ,k—% ®=BScos a
o R F=qUBsina
pV = VRT, V=M E:E- E:B' o=L1
] d 7
pV= const; T — const; A & = 22
X = const: V — const: r’ ’
q _ L
Wm — T
Voo . c= &%, =09, 2
T const; p — const; d U’ W = CuU?
3 m :& | = ! = € o 2 ,
AUZEMRAT At’ R’ R+r

L=paVv; Q=cmdar R=p —;R=Ro(l +at) q=qmcos (ot+ ¢)
Q=AU+L; AU=4+0; S
C,=C,+R; L=Ul4a; P=UI XL = oL
_ l =li=L;U=U; + Uy _ 1
Q=Am; n= ﬁ n " Xc= E
R= :
A 2R T=274LC
O
c=F/l; h=—— UzU=U =11+ 1y,
deg 1 &1
c=F/S:0=Ee ¢=Al/I _:Z—; m =k 1At
R ZR
OPTICA FIZICA CUANTICA
1_1 1 sini_uy _n, mo? h
- = =t — =— =—] = p= = _
f d d''sinr v, n hv="L+ PEme=-—
. hv=E(-E, A=ch; E=mc
Ad = k2; Ad=(2k+1)%; kA=dsing | <E o e




