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¢) In transformarea izocori a unei mase constante de gaz sunt corecte relatiile:
1.Ap=0, Qp =Ly; 2. AV=0, Qu=AUy; 3. Ap=0, Qp =AUy;
4. AT=0, Qt =L; 5. nici un raspuns nu este corect.
d) Mirimea fizica egala cu valoarea sarcinii de pe placile condensatorului, Tntre care
se mentine o diferenta de potential de un volt este egala cu:
1. intensitatea cAmpului electric; 2. capacitatea electrica; 3. potentialul
electric; 4. tensiunea electrica; 5. nici un raspuns nu este corect.

e) Numarul de electroni dintr-un atom neutru este egal cu:

1. masa molara; 2. numarul Avogadro; 3. numarul de masa;

4. numarul de sarcina; 5. nici un rdspuns nu este corect.

Nr. | Item | Punctaj
I TN ITEMII 1-4 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Continuati urmatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate: L L

a) La migcarea rectilinic a unui punct material directia vectorului vitezei | ( 0
b) Energia mecanica a unui punct material Tntr-un sistem izolat nu se modifica daca L !

asupra acestuia actioneaza doar forte .................... 2 2
c) La dilatarea izobara a unei mase constante de gaz, energla internd a acestuia | 3 3
..................... 4 | 4
d) Forta de 1nteract1une dintre doua sarcini electrice punctiforme este invers | ¢ 5
proportionald cu patratul.....................ol dintre ele.
e) Energia fotonului este invers proportionalacu ............................. a radiatiei.
2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si L L
unitatile ce le exprima: 0 0
Forta de reactiune normala S 1 1
Perioada Js 2 | 2
Cantitatea de caldura mwWb 3 3
Flux magnetic kJ 4 4
Constanta Planck dm 5 5
N
3 Determinati valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii, marcand A, daca | L L
afirmatia este adevarata si F daca afirmatia este falsa: 0 0
a) Forta de frecare la alunecare este proportionala cu aria suprafetei de contact 1 1
dintre corp si suprafata. A F
b) Variatia impulsului mecanic al unui punct material este direct proportionala cu 2 2
rezultanta fortelor care actioneaza asupra acestuia. A F| 3 3
€) La comprimarea izotermd a unei mase constante de gaz ideal, temperatura | 4 4
acestuia nu se modifica. A F 5 5
d) Tensiunea efectiva a curentului alternativ este de \/5 ori mai mare decat valoarea
sa maxima. A F
e) Efectul fotoelectric extern are loc doar la o frecventa a radiatiei mai mare decat
o frecventa limita, numita frecventa de prag. A F
4 Stabiliti raspunsul corect din variantele propuse si marcati prin incercuire | L L
cifra corespunzitoare: 01| 0
a) Marimea fizica care arata rapiditatea variatiei vitezei se numeste:
1. acceleratie; 2. deplasare; 3. viteza unghiulara, 1 1
4. impuls; 5. nici un rispuns nu este corect. 2 | 2
b) Fenomenul de suprapunere a doud unde coerente este numit: 3 3
1. reflexie; 2. refractie; 3. difractie; 4. interferenta, 4 4
5. nici un raspuns nu este corect. c 5




I1. TN ITEMII 5 - 10 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVAT]I, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE:

Un foton cu energia 11,2-:10° J este incident pe un catod metalic. Determinati lucrul | L | L
de extractie al metalului daca viteza maxima a fotoelectronului smuls prin efect | 0 0
fotoelectric este egala cu 10° m/s. Masa electronului se va considera 9-103! kg. 1|1
REZOLVARE: 2 2
3 3
4 | 4
Acest item este alcatuit din doua afirmatii, legate intre ele prin conjunctia| L | L
»deoarece”. Stabiliti, daca afirmatiile sunt adevirate (scriind A), sau false | o | 0
(scriind F) si daca intre ele exista relatie ,,cauza —efect” (scriind ,,da” sau ,,nu”). 1 1
La miscarea unei sarcini doar prin cdmp magnetic modulul vitezei acesteia poate fi
schimbat deoarece asupra sarcinii ce se misca in cdmp magnetic actioneaza o forta 2 2
rezultanta nenula. 3 3
RASPUNS: I afirmatie ; a Il afirmatie ; relatie ,,cauza — efect”
Un corp se mi'§ca“1 rectilinig, astfel ca viteza Ao, m/s a) | a)
acestula se modifica in functie de timp conform L | L
graficului prezentat in figura. Determinati: 0 0
a) Distanta parcursd de corp in primele 10s
b) Viteza medie a corpului. 1 1
REZOLVARE: 2 2
0 10 s
b) | b)
L | L
0] O
1 1
2 2




Tensiunea curentului electric alternativ de la capetele bobinei primare ce contine
400 spire a unui transformator,
considerat ideal, variaza in timp,
conform graficului. 150
Determinati:
a) frecventa oscilatiilor
tensiunii electrice; t,
b) valoarea  efectivi a 0\0T 0/02 0\03  0/04  0.05
tensiunii  la  capetele
bobinei  secundare a
transformatorului, dacda _ 150
aceasta contine 28 spire.
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Puteti utiliza aproximatia J2 ~ 14,
REZOLVARE:
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De un fir lung, inextensibil si imponderabil este suspendat un corp mic, greu. Daca
corpul se abate de la pozitia de echilibru, sistemul oscileaza armonic cu perioada
2,0 s. Determinati:

a) Lungimea firului;

b) Viteza maxima a corpului daca inaltimea la care urca corpul fata de pozitia

de echilibru este egala cu 1,8 cm.

Acceleratia ciderii libere se va considera 10 m/s? si 7% ~10.
REZOLVARE:
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10

Un mol de gaz ideal monoatomic, ce are volumul
egal cu 5 L este supus unei transformari 1-2,
indicate in figura alaturata, astfel incat temperatura
gazului a crescut cu 20 K.

Se va considera R=8,3 J/(mol-K)

a) Reprezentati procesul in diagrama pV;
b) Cu céat a crescut presiunea gazului?

REZOLVARE:
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I11. IN ITEMII 11-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE

PROBLEMA PROPUSE :

11

Un conductor rectiliniu cu lungimea 1 m si masa 10 g este I
mentinut in pozitie orizontald de cdtre un cAmp magnetic -
cu inductia 0,01 T. Determinati intensitatea curentului ce -
trece prin acesta, dacd acceleratia caderii libere se va ?
considera 10 m/s2. B
REZOLVARE
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12

Aveti la dispozitie o bild, un uluc, stativ, o rigla si un cronometru. Descrieti cum
veti proceda pentru determinarea acceleratiei corpului la miscarea rectilinie
uniform variata. Obtineti formula de calcul.

REZOLVARE
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ANEXE

Constante fizice

Sarcina elementard €= 1,60-107"°C
Masa de repaus a electronului m, =9,11-10*' kg

Viteza luminii in vid ¢=3,00-10° m/s
Constanta gravitationald K =6,67-10"" N-m?/kg’

Constanta lui Avogadro N, =6,02-10* mol™
Constanta lui Boltzmann k =1,38-107 J/K
Constanta universald a gazelor R =8,31J/(mol-K)

Constanta lui Planck h=6,63-107J-s

Permitivitatea vidului ¢, =8,85-10"> F/m Constanta electrostatica k, =9,00-10° N-m?/C?
MECANICA
2
x:xo +00xt; x:xO +va ’ vl = va + axt’ U_f _UOZX :Zaxsx ’
2
V=l a)—z—ﬂ-, V=or;, o=2nv; ar:U—
T T ) 7
F=ma; |512__a21 F= Kml Ife =—kAl; Fi=uN; Fy=pNVg; p=pgh; M =Fd.
r
S AB _EAp- L , , kx?
p=mv,Ap=FAt, . =Fscosa; P:T c: L12 _Ecla Ep:mgh! Ep=7,

L12=—(Ep2—Ep1); x=Asin(wt+g,); T:Zﬂ\/g; T=27Z\/%; A=oT; y=Asin(ot—kx+g,).

FIZICA MOLECULARA SI TERMODINAMICA

pzimongzgngm; Etr_:ékT; P=nKT ; v, = 3RT . ; PV =vRT ; v=— ;R:kNA, M =myN,;
3 2 M
. P .V Y
pV=const.,T=const.,?:const.,V=const.,?:const., p =const.; — =const., m=const.
- T -T.
U=3MRT. L-paV:QecmaT: Q=AU +L; p=2=%., _N-T
2M Q ' T,
ELECTRODINAMICA
F ke|q1”qj|;ke= L ;Ezi;E=H;(pzv—v;w——q;Ago:UZL;C:ﬂ;C:ﬁ
&r 4re, q d q r q U d
AQ U £ g, s N1 2 P
l=—": =" 1= .. =Z:R= ' R, R ; —:L=I1Ut; Q=IRt; P=IU; p=2u;
At R R+r s.C. r ,0 Z i R ;RI Q n Pt
R, . ) AD
R = 1;Ra=(n—1)Rv;Fm=IBIS|na;FL=quS|na;CD BScosa; =
s T
Cu? | U, .1 U
W, = =0, c08(@t+¢,);l=—2;U="0:"2 K=—1_21:T=27JLC;
5 4=y cos(at+¢y) N N/ =0 v
A A, _ I
A=+2m-=; A=+(2m+1)-Z; dsing=4mi;d=—==
2 2 N
FIZICA MODERNA
hc . h h mo’,. C . DAYy Ay dpa Ay AY 4 Oa-
gfzj’mfzc_ P =—1 =L +—" VZZ’hV:En_Em’z BEAPIVA B aPLE PR S VR S

1eV=160-10"J; 1u=1,66-10"kg.




