Unitati de masura a informatiei Tabelul puterilor numérului 2

. . . 20 =4
1 bit — unitate elementara 2129 29 = 519
1B (Octet) = 8 biti 22=4 210=1024

2=8  211=2048

i =210
1KB (KiloOctet) =21B (1024 B) 2% = 16 212 = 4096
1MB (MegaOctet) = 210 KB ( 1024 KB) 25=32 213=8192
. 26=64 214 =16384
=210
1GB (GigaOctet) =210 MB ( 1024 MB) o1=128 215 = 32768
1TB (TeraOctet) =2'0 GB (1024 GB) 28=256 216 =65536

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in Subiectul Il si Subiectul Ill:
O Pascal O c/c++




Nr | ltem | Punctaj
Subiectul . (13 puncte)
1| La un terminal Internet sunt instalate 6 browsere diferite. Aplicatiile browser alcatuiesc multimea tuturor | L | L
mesajelor posibile ale unei surse. Toate mesajele au fost codificate cu ajutorul cuvintelor binare de lungime (1) (1)
egala. 2 |9
a) Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cea mai micé lungime a cuvintelor binare de | 3 | 3
lungime egald, suficienta pentru codificarea si decodificarea univoca a mesajelor sursei date. 4 |4
5 |5
Scrieti formula utilizata: ? ?
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: biti g |8
9 |9
10 | 10
11111
12 | 12
b) O scurtatura catre unul dintre browsere are asociatd o imagine colora cu CRR
dimensiunea de 64x64 pixeli i 256 niveluri de luminanta pentru fiecare culoare o
primard (Imaginea 1). Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns O
cantitatea de informatie care se contine in imaginea data in KiloOcteti (KB). Bhueiosasy
Scrieti formula utilizata: Imaginea 1
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: KB
c) Pentru urmatoarele simboluri grafice propuneti un cod format din 3 cifre binare care ar codifica si
decodifica univoc urmatoarele simboluri:
L A=A
Codul
Subiectul Il. (40 puncte)
In urmétorul tabel sunt date instructiuni de atribuire a valorilor variabilei ¢ in limbajul Pascal. Uniti prin | L | L
1 segmente instructiunile de atribuire din coloana A cu definirile corespunzatoare ale tipului variabilei ¢ din ? (1)
coloana B, astfel ca fiecarei instructiuni de atribuire sa-i corespunda o singura definire de tip. 2 |2
A B 3 |3
4 |4
c := 2023; Var ¢ : boolean; 5 5
. . 6 6
c.x := 16; Var ¢ : real;
c := false; Var ¢ : string;
c := 9.66; Var ¢ : ( exl, ex2, ex3, ex4d );
c := 12023 ; Var ¢ : record x, y: integer; end;
Var c¢ : char;
c := ex3;
Var c : integer;




in urmatorul tabel sunt date instructiuni de atribuire a valorilor variabilei ¢ in limbajul C++. Uniti prin
segmente instructiunile de atribuire din coloana A cu definirile corespunzatoare ale tipului variabilei ¢ din
coloana B, astfel ca fiecarei instructiuni de atribuire sa-i corespunda o singura definire de tip.

A B
c = 2023; bool c;
c.x = 16; float c;
c = false; string c;
enum ( exl, ex2, ex3, exd4 ) c;
c = 9.66;

struct { int x, y } c;

c = ”20237; char c:

c = ex3; int c;
4

Vab

Fie data expresia matematica: 2|a - b| + 5z

Scrieti aceasta expresie in conformitate cu regulile limbajului de programare studiat:

Nota:
Functiile predefinite ale limbajului Pascal: abs, sqr, sqgrt
Functiile predefinite ale limbajului C/C++: abs, pow, sqgrt

Fie date declaratiile de variabile:

Limbajul Pascal Limbajul C++:

Var a, b, i : integer; int a, b, i;
c : boolean; bool c;
d : real; float 4d;

Variabilele a, b, ¢ si d au urméatoarele valori:

a b c d
(3] [ 5] [tme] [25]

Prima coloana a urmatorului tabel contine secvente de instructiuni. Scrieti in coloana din dreapta ce se va
afisa la ecran dupa executia fiecarei secvente de instructiuni:

Instructiune in limbajul Pascal Rezultat

if ¢ then write ( d ) else write ( a );

for i := a to b do write( i );

write( sqr(b) );

while (a < b) dob :=b - 1;
write ( b );

Instructiune in limbajul C++ Rezultat
if (c) cout << d; else cout << a;

for (i = a; 1 <= b; i++) cout << i;

cout << pow ( b, 2);

while (a < b ) b --;
cout << b;

coO~NOoOYT O TR~ WN 2O
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Fie dat programul p4 din care sunt omise secvente de cod. L |L
Completati secventele lipsa astfel ca programul sa calculeze si sa afiseze valoarea x™ conform formulei: ? (1)
x", dacan =0 g g
rez=1{ 1
T dacan <0 4 |4
x 5 |5
Limbajul Pascal Limbajul C++ 3 ;5
program p4; //program p4;
var i, n: integer; #include <iostream>
X, p, rez : #include <cmath>
begin using namespace std;
int main
write('x="); J{' in()
read (x); int i, n;
write('n="); X, p, rez;
(n); cout << "x="; cin >> x;
P := ; cout << "n="; >> n;
for i := 1 to abs (n) do p = 2
for (i = 1; i <= abs(n); i++)
P :=p * x ;
P=pP* x;
if n >= if (n >= )
then rez := rez = ;
else rez := ; else rez = ;
( rez ); << rez;
return O;
end.
}
Codul unui lacét este format din 4 cifre. Codul se considera "pax”, daca numarul de cifre pare din scrierea | L | L
|ui este mai mare decat numérul de cifre impare, codul se considerd "egal”, daci numarul de cifre pare | 0 | O
coincide cu numarul de cifre impare, codul se considera "impar”, daca numarul de cifre pare este mai ; ;
mare decat numarul de cifre impare. 3 |3
Sarcina: Scrieti un program care va afisa tipul codului lactului. g g
Intrare: De la tastatura se citeste numarul intreg — codul lacatului. 6 |6
lesire: La ecran se va afisa tipul codului: "par”, "egal” sau "impar’. ; g
Exemple: Intrare lesire 9 |9
2345 egal 10 | 10
2222 par 11|11
9123 impar




Subiectul Ill. (22 puncte)

Fie dat programul PASCAL:

program pl;

type tab = array [1l..5] of real;

var a: tab;
i, k, n: integer;

function f(x: real) :integer;

begin

f := round (x);

end;

begin

n = 4;

a[l] := 8.7; a[2] :=
a[3] := 9.25; a[4] :=
k:=0;

for i :=1 to n do

if £(a[i]) > a[i] then
write (k) ;
end.

o Jd
o

k:=k+1;

Analizati programul p1 si indepliniti urmatoarele

sarcini:

a) Subliniati in textul programului p1 antetul
functiei £.

b) Scrieti numele functiei predefinite din
programul p1:

c) Scrieti expresia logica utilizata in programul
pl:

d) Scrieti tipul parametrului formal al functiei
£

e) Scrieti valoarea returnata de functia £ la
primul apel:

f) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei:
"Programul p1 contine o functie cu rezultat
de tip char”.

O Adevarat U Fals

g) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executarii

programului p1:

Oo~NoooapPh,wWN O
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Fie dat programul C++:
// Program pl
#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;
typedef float tab[5];
tab a;
int i, k, n;
int f(float x)
{

return round (x) ;

}

int main|()
{

n =
a[o0]
al[2]
k =0;
for (1 = 0;1i < n; i++)

if (£(a[i]) > al[i]) k =
cout << k;
return 0;

}

4;
= 8.7; 7.4;
9.25; 9.8

al[l]
a[3]

.
I4

k +1;

Analizati programul p1 si indepliniti urmatoarele

sarcini:

a) Subliniati in textul programului p1 antetul
functiei £.

b) Scrieti numele functiei predefinite din
programul p1:

c) Scrieti expresia logica utilizata in programul
pl:

d) Scrieti tipul parametrului formal al functiei
£

e) Scrieti valoarea returnata de functia £ la
primul apel:

f) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei:
"Programul p1 contine o functie cu rezultat
de tip char .

O Adevarat U Fals

g) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executarii

programului p1:

Dupé lansarea unui titlu de carte, casa editoriala a solicitat numarul de carti vandute in decurs de o

saptdmana.

Sarcina: Scrieti un program care va determina numarul total de carti vandute intr-o saptamana si numarul
de zile in care au fost vandute nu mai putin de 50 de cérti. Programul va contine o functie cu
numele CV, care va primi in calitate de parametru un numar intreg - numarul de carti vandute
intr-o zi. Functia va returna valoarea 1 daca valoarea parametrului este mai mare sau egala cu

50, sau 0 —in caz contrar.

Intrare: Fisierul text cartea. txt contine 7 valori intregi, separate prin spatiu — numarul de carti vandute

n cele 7 zile ale saptamanii.

lesire: La ecran se vor afisa doud numere intregi separate prin spatiu: numarul total de carti vandute intr-
0 saptamana si numarul de zile in care au fost vandute nu mai putin de 50 de carti.

Exemplu: cartea.txt:

Ecran:

45 20 61 23 21 54 60

284 3 Rezolvarea va fi apreciata pentru:
definirea tipurilor de date si
declararea variabilelor; operarea cu
fisierul text; citirea i scrierea datelor;

implementarea algoritmului.
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Subiectul IV. (25 de puncte)

In aplicatia MS Access a fost creata o baza de date. Fragmente din continutul tabelelor bazei de date sunt

prezentate in Imaginea 2.

| =1 Edlipse
Cod - Tip Schema -
H| el Totala Bitmap Image
tle2 Partiala Bitmap Image
te3 Inelara Bitmap Image
*|ed Hibrida Bitmap Image
|f| Lista
id - Data ~ Cod =~ Localizare - Durata_min - AriaGeo -
1{21.06.2020 |e3 30.5°N 79.7°E 00:00:38| Congo, Sudan, Etiopia
2114.12,.2020 |el 40.3°5 67.9°V 00:02:10| Chile, Argentina
3(10.06.2021 |e3 80.8°N 66.8°V 00:03:51| Canada, Groelanda, Ry
4/04.12.2021 |el 76.8°5 46.2°V 00:01:54| Antarctida
530.04.2022 |ed 52.1°5 71.5"V Sud-Est Pacific
625.10.2022 |e2 61.6°N 77.4°E Europa
7(20.04.2023 |ed 9.6°5 125.8°E 00:01:16{Indonezia, Australia

Imaginea 2

Reiesind din continutul fragmentelor tabelelor bazei de date din Imaginea 2, realizati urméatoarele sarcini:

a) In tabelul de mai jos sunt date 3 tipuri de date (coloana A). Bifati in coloana B tabelul care contine

campuri cu date de tipul respectiv. Scrieti in coloana C céte un cadmp din tabelul bifat, care corespunde

tipului din coloana A :

A B c
UEclipse
OLE Object OlLista
UEclipse
Date/Time OLista
UEclipse
Autonumber OlLista

b) Scrieti tipul de date al cdmpului Cod:

c) Bifati in urmatoarea listd doi operatori aritmetici:

O Mod

U Random

Q And ar

O©oo~No P WN O
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d) Uniti prin segmente fiecare functie standard din coloana din stdnga cu descrierea corespunzatoare a

acesteia din coloana din dreapta:

Stabileste valoarea cea mai mare a unui camp

Date ()

o Calculeaza media aritmetica a datelor unui camp
Avg ()
Max () o Stabileste dacé o valoare apartine unei liste de valori

Afiseaza data curenta

Utilizand tabelele bazei de date din Imaginea 2, completati in Imaginea 3 toate elementele necesare,
inclusiv tipul relatiei dintre tabele, pentru a defini in regimul Design View o interogare.
Interogarea:
e Vaafisa datele a 3 cdmpuri: Data, AriaGeo $i Durata min.
o Va afisa eclipsele de tip Inelara (cdmpul T1ip) care au avut loc in lunile iunie sau iulie (campul
Data).
Eclipse Lista
¥ cod — % a
Tip T — Data
Schema Cod
Localizare
Durata_min
AriaGeo
4
Field:
Table:
Sort:
Show: O O
Criteria:
or.

Imaginea 3
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