Unitati de masura a informatiei Tabelul puterilor numérului 2

) . . 20=1
1 bit — unitate elementara 2129 29 = 512
1B (Octet) = 8 biti 22=4 210=1024

28=8 211=2048

i =210
1KB (KiloOctet) =20B (1024 B) 2= 16 212 = 4096
1MB (MegaOctet) =210 KB ( 1024 KB) 25=32 213=8192
. 26 =64 214 = 16384
=210
1GB (GigaOctet) =210 MB (1024 MB) 01=128  215=39768
1TB (TeraOctet) =210 GB (1024 GB) 28=256  216=65536

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in Subiectul Il si Subiectul Il
U Pascal U c/c++




Nr |

ltem

| Punctaj

Subiectul I. (13 puncte)

1 Banca Nationala a Moldovei (BNM) a emis, incepand cu 1996 pana in prezent, 16 serii de monede | L | L
comemorative. Serile de monede formeaza sursa de mesaje (1) (1)
posibile. Pentru codificarea mesajelor sursei date sunt utilizate 2 |9
cuvinte binare de lungime egala. 3 |3

o . . . 4 |4
a) Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns 5 |5
lungimea minimd a cuvintelor binare necesara pentru 6 |6
codificarea univoca a mesajelor sursei date. Imaginea 1 ; ;
Scrieti formula utilizata: 9 19
Scrieti calculele efectuate: Réspuns: 1? ]‘13
12 | 12
13 | 13
b) In anul curent BNM planifici s& emitd a 17-a serie de monede comemorative. Bifati valoarea de
adevar a afirmatiei: "Lungimea minim& a cuvintelor binare, necesara pentru codificarea univocd a
mesajelor sursei ce contine 17 serii de monede comemorative este aceeasi ca si pentru codificarea
univocd a mesajelor sursei ce contine 16 serii de monede comemorative ”.
U Adevarat O Fals
c) In Imaginea 1 sunt prezentate ambele fete ale monedei comemorative Lumea albinelor, pus& in
circulatie in noiembrie 2023. La crearea fiecarei parti a monedei s-a elaborat o imagine colora cu
dimensiunile 256x256 pixeli si 64 niveluri de luminanta pentru fiecare culoare de baza. Calculati si
scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cantitatea totala de informatie care se contine in cele 2
imagini ale fetelor monedei, calculata in KiloOcteti (KB).
Scrieti formulele utilizate:
- calcularea cantitatii de informatie pentru o imagine colora:
- calcularea cantitatii totale de informatie:
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: KB
d) Bifati cantitatea de informatie utilizata pentru pastrarea unui caracter ASCI:
Q 7 biti O 8 biti
Subiectul II. (40 puncte)
o . N . L |L
1 Variabilele a, b, ¢, d si e au urméatoarele valori: 0 |o
' a b c d e
1 1
2 |2
Completati declaratile de variabile in limbajul Pascal, astfel ca valorile s& corespunda declaratiilor si 2 2
tipurile de date sa nu se repete: 5 |5
Var a : ;
Var b : ;
Var c ;
Var d : ;
Var e ;




Variabilele a, b, ¢, d si e au urmatoarele valori:

a b c d e
Completati declaratiile de variabile in limbajul C++, astfel ca valorile sa corespunda declaratiilor si tipurile
de date sa nu se repete:
aj;

b;

. 5 _ .. |e*+|a+b]|
Fie data expresia matematica: c—z

Scrieti aceasta expresie in conformitate cu regulile limbajului de programare studiat:

Nota:
Functiile predefinite ale limbajului Pascal: abs, exp, sqr, sqgrt
Functiile predefinite ale limbajului C/C++: abs, fabs, exp, pow, sgrt

~Noo O, WN 2O

~Noo gk~ wWwNh 2O

Fie date declaratiile de variabile in limbajul Pascal:
Var n, i, x : integer;
a : real;
Variabilelor i s-au atribuit urmatoarele valori: a := 10.5; n :=5; i := 2;
Coloana A a urmatorului tabel contine secvente de instructiuni in limbajul Pascal. Scrieti in coloana B a

tabelului dat valoarea variabilei x dupé executia fiecarei secvente de instructiuni.

A B
x := 3;
ifa/ 2 > 6 then x := 5;
X := trunc (a) + n mod i;
x := 10;
repeat
x :=x-1; 1 =1 + 1;
until i = n;
x :=0;
for i ;=1 tondo x :=x + 2;

Fie date declaratiile de variabile in limbajul C++:
int n, i, x;
float a;
Variabilelor li s-au atribuit urmatoarele valori: a = 10.5; n =5; i = 2;
Coloana A a urmatorului tabel contine secvente de instructiuni in limbajul C++. Scrieti in coloana B a
tabelului dat valoarea variabilei x dupa executia fiecarei secvente de instructiuni.

A B

x = 3;
if (a/ 2 > 6) x =5;
Xx = trunc (a) + n % i;

x = 10;

do {

x=x-1; i=1 + 1;
} while ( i '= n);

x =0;

for (i =1; i <= n; i++) x = x + 2;

oo PR~NDOI
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Fie dat programul p4 din care sunt omise cateva secvente de cod. L |L
Completati secventele lipsa astfel ca programul sa citeasca de la tastaturd un sir de caractere np si sa ? (1)
afiseze cate caractere de a sau e sunt in sir. in cazul in care este introdus un sir de caractere vid, atunci | 2 | 2
programul se va intoarce la introducerea unui nou sir de caractere. i 2
in cazul in care existd mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele. 5 15
Limbajul Pascal Limbajul C++ ? ?
//program p4; 8 18
program p4; #include <iostream>
label 1; #include <string>
Var :string; using namespace std;
i, n, k: ; string ;
begin _— i, n, k;
1l: write('Introdu sirul'); int main() {
. al: cout<<"Introdu sirul";
writeln;
cout << endl;
readin(____ )~ getline(cin, )
np = '' then goto 1 ( np == " ) goto al;
else begin else {
k :=__ k = ;
n := length(np); n = np.length() ;
for i :=1 to n do for (i = 0; i<n; i++)
if ( np[i] 'a' ) if ( np[i] 'a'
( np[i] = 'e' ) then np[i] == 'e') k = k+1;
k := k+1; <<"litere a si e: "<<k;
('litere a si e:',k); }
end ; return O;
end. )
Pentru livrarea mobilierului in apartamente se percepe o taxa de 50 lei pentru fiecare etaj urcat pe scarile | L | L
blocului locativ. Compania are angajate 2 echipe de lucratori pentru livrare. Ea zilnic premiaza echipa care 0 10
a realizat livrari pentru urcarea mobilierului la mai mult de 20 etaje. La livrare se inregistreaza suma 1|1
perceputd pentru urcare la etaje sau 0 daca nu a fost solicitata urcarea mobilierului. Pe parcursul zilei g g
ambele echipe au realizat cate n livrari fiecare. 4 |4
Sarcina: S& se scrie un program care va calcula numérul de etaje urcate de fiecare echipa si cate echipe 5 |5
vor primi premiu pentru activitatea sa din aceasta zi. ? ?
Intrare: De la tastatura se citesc trei randuri: primul rand va contine numarul intreg n — numarul de livréri | 8 | 8
efectuate, al doilea rnd contine n numere intregi separate prin spatiu — sumele percepute de 9 19
prima echipa pentru n livrari efectuate, al treilea rdnd contine n numere intregi separate prin spatiu 1? 1?
— sumele percepute de echipa a doua pentru n livrari efectuate. 12 1 12

lesire: La ecran se va afisa:
- inprimul rind doud numere intregi separate prin spatiu — numarul total de etaje urcate de fiecare

echipg;
- inréndul al doilea un numar intreg — numarul de echipe care vor fi premiate.
Exemplu: Intrare lesire
5 22 18
100 0 500 0 500 1
0 0 450 450 0




Subiectul lll. (22 puncte)

Fie dat programul PASCAL:
program pl;
type tabl=array[l..4] of integer;
tab2=array[l..4] of real;

var A: tabl;

B: tab2;

i, S: integer;
function TT(x: integer): real;
var a: real;

begin
if x>0 then a := sqrt(x)
else a :=x / 2.0;
TT:=a;
end;
begin
A[l] = 9; A[2] := -3;
A[3] := -10; A[4] := 100;
S :=0;
for i :=1 to 4 do
begin
S :=8S + A[i];

B[i]:= TT(A[i]);
Write(B[i]:0:1,' "),
end;
writeln ;
Write('S=', S);
end.

Analizati programul p1 si indepliniti urmatoarele
sarcini:
a) Scrieti tipul rezultatului functiei TT:

b) Subliniati in textul programului p1 apelul
functiei predefinite.

c¢) Scrieti numele variabilei locale utilizate in
programul p1:

d) Scrieti numele a doud tipuri structurate de
date, definite in programul p1:

e) Scrieti valoarea parametrului actual pentru
primul apel al functiei T'T:

f)  Scrieti ce se va afisa in rezultatul executarii
programului p1:

O ~NOoOO GO PR WN O
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Fie dat programul C++: Analizati programul p1 si indepliniti urmatoarele
// Program pl ..
#include <iostream> sarcinr.

#include <cmath> a) Scriefi tipul rezultatului functiei T'T:
#include <iomanip>
using namespace std;

typedef int tabl[4]; b) Subliniati in textul programului p1 apelul
typedef float tab2[4]; . .

tabl A; functiei predefinite.

tab2 B; c) Scrieti numele variabilei locale utilizate in
int i, S;
float TT (int x) { programul p1:

float a; d) Scrieti numele a doua tipuri structurate de

if (x > 0) a = sqgrt(x);
else a=x/ 2.0;
return a;

date, definite in programul p1.:

: Scrieti val trului actual pent
int main() { e) Scrieti valoarea parametrului actual pentru
A[0] = 9; A[l] = -3; primul apel al functiei T'T:

A[2] = -10; A[3] = 100;

S =0;

cout <<fixed; f)  Scrieti ce se va afisa in rezultatul executarii

for (1 = 0; 1 < 4; i++){

S =8 + A[i];

B[i] = TT(A[i])

cout <<setprecision (1)<<B[i]<<' ';

}

cout<<endl;

cout<<"S="<<S;
return O;

programului p1:

}

La un atelier de confectie pentru realizarea unui obiect este necesard o anumitd cantitate de stofa.
Cantitatea de stofd se determind inmultind dimensiunea obiectului cu un coeficient k, care reprezinta
coeficientul de confectie. La depozit in stoc este o cantitate S de stofa. Atelierul a primit o comanda care
contine dimensiunile a n obiecte (0<n<30).

Sarcina: Scrieti un program care va calcula cantitatea necesara de stofa pentru executarea comenzii si va
determina daca stofa aflata la depozit este suficientd pentru comanda data. Programul va contine
un subprogram cu numele MT care va primi in calitate de parametru un numar real - dimensiunea
obiectului si va returna cantitatea de stofa necesara (dimensiunea inmultita cu coeficientul k).

Intrare: Fisierul comanda . txt contine in primul rand valoarea n - numarul de obiecte comandate, iar
in réndul al doilea - n numere reale, separate prin spatiu - dimensiunile celor n obiecte. Valorile
k si S sunt citite de la tastatura.

lesire: La ecran se va afisa pe prima linie cantitatea totala de stofé necesara pentru confectionarea celor
n obiecte, pe linia a doua - cuvantul Da sau Nu, ca raspuns la intrebarea daca stofa din atelier
este suficienta pentru executarea comenzii.

Exemplu: | comanda.txt: Tastatura | Ecran:
5 1.5 90 Rezolvarea va fi apreciata pentru: definirea
20.6 10.5 20.4 5.5 3.0 | 1000 Da tipurilor de date si declararea variabilelor;

operarea cu fisierul text; citirea si scrierea
datelor; implementarea algoritmului.

ONOoOO OGP WON O
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Subiectul IV. (25 de puncte)

In aplicatia MS Access a fost creatd o baza de date. Fragmente din continutul tabelelor bazei de date sunt
prezentate in Imaginea 2.

) j Inregistrare
1 Grupuri Cod ~|codGr «| Codu -| Data -
CodGr »| Denumire - logo - | Activd -~ 1 2l u0s 01.09.2023
: 1| Clasa X-G 2 1|un1 01.09.2023
= 2| Senatul Elevilor | Bitmap Image [l 3 1/u03 01.09.2023
+ 3 Gimnaziu Bitmap Image 4 1| u0s 01.09.2023
: 4Liceu 5 Juz  09.09.2001
+ 5 Primare Bitmap Image 6 1|uo2 25.09.2023
* Sl e O 7 Guz | 0L09.2020
8 4uol 27.09.2023
9 2|u0l 10.10.2023
T Utilizatori
CodU - User - Parola - Poza - Legatura -
| ull sandaveste |®FFe® Package|sanda.v{@eu.com
+| w02 fusuleo FEEEERERLE Bitmap Image|leo.f@eu.com
| ul3 dorucio EEEEEE Package|doru.c@eu.com
+| w04 crisman FEEEERER Bitmap Image| cris.m@eu.com
| uis elenmoc EEREREERES elena.m@eu.com

Imaginea 2

Reiesind din continutul fragmentelor tabelelor bazei de date din Imaginea 2, realizati urméatoarele sarcini:

a)

Scrieti tipul relatiei intre tabelele Grupuri si Utilizatori:

b) Tn tabelul de mai jos sunt date 3 cAmpuri de date (coloana A). Bifati in coloana B tabelele care contin
campurile respective. Scrieti in coloana C tipul corespunzator datelor din cdmpul dat, astfel ca tipul
datelor sa nu se repete:

A

Legatura

Q Grupuri
U Inregistrare
Q Utilizatori

Activa

Q Grupuri
U Inregistrare
Q Utilizatori

CodU

Q Grupuri
U Inregistrare
Q Utilizatori

c¢) Scrieti valoarea proprietatii Required pentru cdmpul Poza din tabelul Utilizatori:

oo ~NocCoaPh~hwWN O
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d) Stabiliti prin segmente corespondenta intre butoane (coloana A) si denumirile acestor butoane
(coloana B):

A B

G e Form

e Report Wizard

=
=i

e Primary Key

= e Relationships

Table Design

Utilizand tabelele bazei de date din Imaginea 2, completati in Imaginea 3 toate elementele necesare,
inclusiv tipul relatiilor dintre tabele, pentru a defini in regimul Design View o interogare.
Interogarea:
o Vaafisa datele a 3 cdmpuri: Denumire, User si Data.
o Vaafisa utilizatorii (cdmpul User) a caror cont au poza (campul Poza) si sunt inregistrati in luna
septembrie (cdmpul Data) in grupe diferite de grupul Liceu (cAmpul Denumire).
e Vaafisa inregistrarile in ordine alfabetica a datelor din cdmpul User.
Grupuri Inregistrare Utilizatori
% * b
? CodGr ¥ Cod ¥ Codu
Denumire -k"“--ﬁ._ CodGr _/_ User
Logo CodU Parola
Activ Data Poza
Legatura
q
Field:
Table:
Sort:
Shows [] [] [] []
Criteria:
an

Imaginea 3
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