Unitati de masura a informatiei Tabelul puterilor numérului 2

) . . 20=1
1 bit — unitate elementara 2129 29 = 512
1B (Octet) = 8 biti 22=4 210=1024

28=8 211=2048

i =210
1KB (KiloOctet) =210B (1024 B) 2= 16 212 = 4096
1MB (MegaOctet) =210 KB ( 1024 KB) 25=32 213=8192
. 26 =64 214 = 16384
=210
1GB (GigaOctet) =210 MB (1024 MB) 21=128  215=39768
1TB (TeraOctet) =210 GB (1024 GB) 28=256  216=65536

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectul Il si subiectul Ill:
U Pascal O c/c++




Nr | ltem | Punctaj
Subiectul 1. (13 puncte)

1 | Oretea locala contine 32 de calculatoare. Fiecarui calculator i s-a desemnat un numar de ordine. Aceste | L |L
numere alcatuiesc multimea tuturor mesajelor posibile ale unei surse. Toate mesajele au fost codificate cu (1) (1)
ajutorul cuvintelor binare de lungime egala. 2 |9

a) Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cea mai micé lungime a cuvintelor binare de | 3 | 3
lungime egala, suficienta pentru codificarea si decodificarea univoca a mesajelor sursei date. 4 |4
5 |5
Scrieti formula utilizata: 3 (75
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: biti |g |8
9 |9
10 | 10
1111
12 | 12
b) Un ecran al calculatorului are rezolutia de 1024x768 pixeli si 256 niveluri de luminantd. Imaginea 311
proiectatd pe ecran este monocroma. Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cantitatea
de informatie care se contine in imaginea proiectatd in KiloOcteti (KB).
Scrieti formula utilizata:
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: KB
c) Pentru urmatoarele simboluri grafice propuneti un cod format din 2 cifre binare care ar codifica si
decodifica univoc aceste simboluri:
Simbol © ® @ &
Codul
) Subiectul II. (40 puncte)
In urmatorul tabel sunt date variabilele %, y si z (coloana A) si valorile acestora (coloana B). Scriefiin | L | L

1. | coloana € declaratiile variabilelor %, y si z astfel ca tipul acestora s& corespunda valorilor din coloana ? (1)
B. Scrieti in coloana D instructiunile de atribuire pentru variabilele x, y si z corespunzétoare valorilordin | 2 | 2
coloana B. 3 |3

A B c D 414
5 |5
6 |6
X 14 QI
y 3.14
b4 2023
Nota: Tipurile variabilelor %, y si z nu se repeta. Tn cazul in care sunt posibile mai multe tipuri - scrieti unul
dintre ele.




Fie date declaratiile de variabile: L |L
Limbajul Pascal Limbajul C++ 0 |0
Var a, b: integer; int a, b; ; ;
r: real; float r; 3 3
c, d: char; char ¢, d; g g
Fie date valorile variabilelor: 6 |6
7 |7
a :=10; b :=5; a =10; b =5; 8 8
r := 9.5; r = 9.5;
c :='C'; d :='D'; c="'C'; d='D';
Notd: ord('A')=65; ord('B')=66; Notd: int ('A')=65 int('B')=66;
ord('C')=67; ord('D')=68. int ('C')=67; int('D')=68.
a) Inimaginea urmatoare este prezentatd o expresie care contine variabilele descrise anterior. Fiecare
operator si functiile predefinite este insotita de o caseté pentru introducerea datelor. Inscrieti in aceste
casete numerele care corespund ordinii indeplinirii operatorilor si functiilor predefinite.
in cazul in care existd mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.
Limbajul PascaI|:| |:| |:| |:| |:|
(oxd( d) - ord(c)) * b + a/ round( r )
Limbajul C++ |:| |:| |:| |:| |:|
(int(d) - int( c)) =* a / round( r )
b) Calculati si scrieti valoarea expresiei date:
Fie data variabila de tip real a, cu valoare nenuld. Scrieti o instructiune de ramificare 1 £, carevacalcula | L | L
valoarea b = v/a, dacd a>0,sau b = a2, incaz contrar. In cazul a>0 se va afisa valoarea calculata ? ?
b si mesajul "Pozitiv’, iar in caz contrar se va afisa valoarea calculatd b si mesajul "Nepozitiv”. |2 |2
3 |3
4 |4
5 |5
6 |6
7 17




Fie dat programul p4 din care sunt omise cateva secvente de cod. L |L
Completati secventele lipsa astfel ca programul s& calculeze produsul numerelor pare din intervalul dintre ? (1)
a sib. In cazul, c&nd a > b programul interschimb valorile variabilelor. La ecran se va afisa valoarea | 5 | 5
produsului numerelor pare. 3 |3
Limbajul Pascal Limbajul C++ g g
program p4; //program p4; 6 |6
var i, a, b, aux: integer; #include <iostream> [
p: real; using namespace std;
begin int main ()
write('a='); read (a); { int i, a, b, aux;
write('b="); read (b); float p; .
. cout << "a="; cin >> a;
ifa>b then. cout << "b="; cin >> b;
begin if (a > b)
aux := ; { aux = ;
a :=Db; a =b;
b := ; b = ;
end; }
p := ; p = ’
for i := a b do for (i = a; i <= b; )
if i 2 = 0 then if (1 2 ==0)
p :=p * ; p=p*___
write ('p=', ) ; cout << '"p=" << ;
ond. - return O;
}
Pentru determinarea valorii celei mai mari si a valorii medii @ n (n>0) numere intregi pozitive citite | L | L
consecutiv de la tastatura a fost scris programul p5, apoi ordinea instructiunilor si ale fragmentelor de 0 |0
instructiuni a fost modificata. ; ;
Formati din instructiunile si fragmentele de instructiuni din coloana stanga a urmatorului tabel un program | 5 | 4
care va determina si va afisa la ecran intr-un rénd valoarea cea mai mare si valoarea medie a numerelor | 4 | 4
date, separate prin spatiu. 5 |5
Instructiunile si fragmentele de instructiuni Programul ? (73
Limbajul Pascal 8 |8
program p5; 9 9
tmed, s: real; 10 | 10
tmax := 0; "min
tmed := s / n; 12 112
s :=s + t;
read(t) ;
for i :=1 to n do
if t > tmax then tmax := t;
begin
read (n);
end;
var i, n, t, tmax: integer;
s :=0;
write(tmax, ' ', tmed);
end.

begin




Instructiunile si fragmentele de instructiuni
Limbajul C++

Programul

//program p5

#include <iostream>
float tmed, s;

tmax = 0;

tmed = s / n;

using namespace std;

s :=s + t;

cin >> t;

for (1 = 0; 1 < n; i++)
if (t > tmax) tmax = t;

{
cin >> n;
}
int i, n, t, tmax;
s =0;
int main()
cout << tmax << " " << tmed;
return 0;
}
{

Subiectul Ill. (22 puncte)

Fie dat programul PASCAL:

program pl;

var i, n, k: integer;

a, b: array [1..5] of integer;

function f(x, y:integer) :char;

begin
if x <>y then £ := '0'
else £ := '1"';
end;
begin
n := 4;
a[l] := 6; al[2] := 10;
a[3] := 10; a[4] := 9;
b[1l] := 6; Db[2] := 9;
b[3] := 10; b[4] := 9;
k :=0;
for i :=1 to n do
begin
write(f(a[i], b[i])):
if f£(a[i], b[i]) = '1l' then
k := k+1;
end;
writeln;

write (k) ;
end.

Analizati programul pl i indepliniti
urmatoarele sarcini:
a) Scrieti tipul rezultatului functiei £:

b) Subliniati in textul programului p1 antetul
functiei £.

c) Scrieti numele parametrilor formali ai
functiei £:

d) Scrieti numele variabilelor de tip de date
structurat utilizate in programul p1:

e) Bifati valoarea care va fi returnata de
functia £ dupa primul apel:

a1 aro

f)  Scrieti ce se va afisa in rezultatul executarii
programului p1:

OCo~NOOCOT P WN-—-OIr
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Fie dat programul C++:

// Program pl
#include <iostream>

using namespace std;
int i, n, k;
int a[5], b[5];

char £ (int x, int y)
{
if (x !'=y) return '0';
else return 'l';
}
int main()
{
n=4;
a[l] = 6; al[2] = 10;
a[3] = 10; a[4] = 9;
b[1l] = 6; b[2] = 9;
b[3] = 10; b[4] = 9;
k =0;
for (i =1; i <= 4; i++4)
{

cout << f(a[i], b[i]):
if (f£(a[i], b[i]) '1')
}

cout << endl;

cout << k;

return 0;

}

k++;

Analizati programul pl i indepliniti
urmatoarele sarcini:
a) Scrieti tipul rezultatului functiei £:

b) Subliniati in textul programului p1 antetul
functiei £.

c) Scrieti numele parametrilor formali ai
functiei £:

d) Scrieti numele variabilelor de tip de date
structurat utilizate in programul p1:

e) Bifati valoarea care va fi returnata de
functia £ dupa primul apel:

a1 dro

f)  Scrieti ce se va afisa in rezultatul executarii
programului p1:

O companie de amenajare a spatiului a vopsit partea exterioara a unui gard cu inaltimea de 1.50 metri in
decurs de n zile (0<n<30). Datele despre suprafata vopsita zilnic (in m2) sunt stocate in fisierul text

vopsea. txt.

Sarcina: Scrieti un program care va calcula lungimea totala a gardului vopsit in aceste n zile si lungimea
medie a gardului vopsit intr-o zi. Programul va contine o functie cu numele Lung, care va primi
in calitate de parametru o valoare — numar real, suprafata vopsita a gardului din ziua respectiva.
Functia va returna valoarea lungimii gardului vopsit in ziua respectiva, obtinutd prin impartirea

suprafetei gardului la inaltimea lui.

Intrare: Fisierul text vopsea . txt contine in prima linie un numar intreg n (0<n<30) — numarul de zile
in care s-a vopsit gardul. Urméatoarele n linii contin cate un numar real - linia i+1 contine valoarea

suprafetei vopsite in ziua i.

lesire: La ecran se vor afisa doua numere separate prin spatiu: lungimea totala a gardului vopsit si lungimea

medie a gardului vopsit intr-o zi.

Exemplu: | vopsea.txt: Ecran: Explicatie Rezolvarea va fi apreciata
4 110.1 27.525 | (45.0:1.5)+ pentru: definirea tipurilor de
45.0 +(30:1.5)+ date si declararea variabilelor;
30.0 +(30.15:1.5)+ | operarea cu fisierul text; citirea
30.15 (60.0:1.5)= si scrierea datelor;
=30+20+20.1+40 | . . .
60.0 1101 implementarea algoritmului.
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Subiectul 1V. (25 de puncte)

In aplicatia MS Access a fost creatd o baza de date. Fragmente din continutul tabelelor bazei de date sunt
prezentate in Imaginea 1.

j Angajati
ID ~ MNume - Prenume ~ Angajare - Stagiu - Poza - | IdFunc - Junior ~| Middle - Senior -
al  |Stavila lon 14,05.2021 2| Bitmap Image 3 [ [
al  |Sariterzi  |Octavian 29.08.2022 13| Bitmap Image 5 O [
a3 |Bivol Anastasia | 13.12.2022 1 3 0 0
al |Tacu Maria 05.04.2022 6| Bitmap Image 2 [ [
as Andreey Anastasia 05.04.2022 6| Bitmap Image 9 [ 1l
a6 Andreev Octavian 05.04.2022 2| Bitmap Image 9 [] L
TH Functii
IdFunc - Denumire - | SalariuBaza -
+ 1{50L Developer $1.400,00
+ 2|Java Developer $1.742,00
+ 3| Python Developer $1.659,00
+ 4| Front-end Developer 51.400,00
+ 5| Data Analyst 51.421,00
+ 6| Database Administrator 51.659,00
+ 7| DevOps Engineer $1.894,00
+ B|PHP Developer 51.522,00
+ 9| programator C/C++/C# 51.651,00
Imaginea 1

Reiesind din continutul fragmentelor tabelelor bazei de date din Imaginea 1, realizati urmatoarele sarcini:

a) In tabelul de mai jos

sunt date 3 tipuri de date (coloana A). Bifati in coloana B tabelul care contine

campuri cu date de tipul respectiv. Scrieti in coloana C cate un cdmp din tabelul bifat, care corespunde

tipului din coloana A:

A B C
OLE Object DAngaj.a.ﬁ
U Functii
, UAngajati
bate/Tine QFuncti
Currency DAngaj.a.ti
UFunctii
b) Bifati componenta din definirea unui cdmp care este obligatorie:
U Data Type U Description

c) Se considera un cam
incat:
e denumirea  campul

afisare va fi Eveniment;

p de tip Date/Time. Completati in Imaginea 2 proprietatile acestui cdmp, astfel

General Lookup

Format
Input kMask

u la

e dataintrodusa va fi mai mare  Caption

decat16.06.2023;

Default Value
Yalidation Rule

e mesajul la introducerea  walidation Text

gresita va fi Data exp

irata; Required
Indexed

o formatul de afisare este

Short Date.

Imaginea 2
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Utilizand tabelele bazei de date din Imaginea 1, completati in Imaginea 3 toate elementele necesare
pentru a defini in regimul Design View o interogare.
Interogarea:
o Vaafisa datele a 3 cAmpuri: Nume, Prenume $i Middle.
e Va afisa datele persoanelor, numele carora incep cu litera A sau litera B (cAmpul Nume),
angajate pana la datade 01.01.2023 (cAmpul Angajare).
Angajati Functii
o = % 1dFunc
Mume /_ Denumire
Prenume SalariuBaza
Angajare
Stagiu
Poza
ldFunc
Juniar
Middle
Senior
Field:
Table:
Sort:
Show: O O U
Criteria:
or

Imaginea 3
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