Raionul

MINISTERUL EDUCATIEI | Localitatea

SI CERCETARII —
AL REPUBLICII MOLDOV A Institutia de invatamant

AGEN T 14 NA T 1 ONAL/f Numele, prenumele elevului
PENTRU CURRICULUM S§1

EVALUARE

INFORMATICA

PRETESTARE
CICLUL LICEAL

Profil umanistic, arte, sport
02 aprilie 2025
Timp alocat: 180 de minute

Rechizite si materiale permise: pix cu cerneala albastra.

Instructiuni pentru candidat:
- Citeste cu atentie fiecare item si efectueaza operatiile solicitate.
- Lucreaza independent.

Iti dorim mult succes!

Punctaj acumulat



Unitati de masura a informatiei Tabelul puterilor numarului2

) ) o 20=1
1 bit — unitate elementara 1= 9 29 = 519
1B (Octet) = 8 biti 22=4 210 = 1024

28=8 211=2048

i =210
1KB (KiloOctet) 210B (1024 B) 2= 16 212 = 4096
1MB (MegaOctet) = 210KB (1024 KB) 25=32 213=8192
. 26 =64 214 = 16384
=210
1GB (GigaOctet) =210 MB ( 1024 MB) 21=128  215= 30768
1TB (TeraOctet) =210 GB (1024 GB) 28=256 216 = 65536

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilorincluse in subiectul Il si subiectul lII:

U Pascal 4 c/c++




Nr | ltem | Punctaj
Subiectull. (13 puncte)

1 | Pentru proiectarea unei cladiri in cadrul proiectului STEM elevilor li s-a L |L
permis sa utilizeze 6 figuri geometrice (Imaginea 1). Aceste figuri A 0 |0
formeaza multimea tuturor mesajelor posibile ale unei surse. Mesajele au ; ;
fost codificate cu ajutorul cuvintelor binare de lungime egala. 5 |3

a) Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cea mai mica D ‘ D 4 |4
lungime a cuvintelor binare de lungime egala, suficienta pentru g g
codificarea si decodificarea univoca a mesajelor sursei date. Imaginea_1 7 17
Scrieti formula utilizata: g S
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: 10 |10

11 |11
12 112
13 113
b) UnproiectSTEM contine 2048 figuri geometrice. Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns

cantitatea de informatie in KB necesara pentru pastrarea in memorie a acestui proiect, dacé pentu

fiecare figura geometrica se utilizeaza 8 biti.

Scrieti formula utilizata:

Scrieti calculele efectuate: Raspuns: KB

c) Se stieca cantitatea de informatie pentru Imaginea_1 este egald cu 10 0B, iar dimensiunea imaginii
este de 20x10 pixeli. Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns nivelurile de luminantg,
utilizate pentru aceasta imagine monocroma.

Scrieti formula utilizata:
Scrieti calculele efectuate: Raspuns:
Subiectulll. (40 puncte)
In urméatorul tabel sunt date instructiuni de atribuire a valorilor variabilei p in limbajul Pascal. Uniti pin | L | L

1. segmente instructiunile de atribuire din coloana A cu definirile corespunzatoare ale tipului variabilei p din ? ?

coloana B, astfel ca fiecarei instructiuni sa-i corespunda o singura definire de tip. 2 |2
A B 3 |3
p := ’'SESIUNEA-2025'; Var p: integer; 4 |4
= 4.2025; Var p: real; 5 5
P . ; 6 |6
p :=I; Var p: boolean;
p = 'V’ ; Var p: char;
v : string;
pl[3] := 17.18; 2F b’ STring
Var p: (I, II, III, IV, V);
P :=4; Var p: array[l..5] of real;




In urméatorul tabel sunt date instructiuni de atribuire a valorilor variabilei p in limbajul C++. Uniti prin
segmente instructiunile de atribuire din coloana B cu definirile corespunzatoare ale tipului variabilei p din
coloana A, astfel ca fiecarei instructiuni sa-i corespunda o singura definire de tip.

A B

p = ”“SESIUNEA-2025"; int p;
p = 4.2025; float p;
p=1I; bool p:;
p = 'V char p;

tri ;
p[3] = 17.18 ka2

enum {I, II, IIT, IV, V} p;

P =4; float p[5];

a) Inimagineaurmatoare este prezentata o expresie scrisa in limbajele de programare in studiu. Fiecare | L | L
operator si functiile predefinite sunt insotite de o caseta. inscrieti in aceste casete numerele care (1) (1)
corespund ordinii indeplinirii operatorilor si functiilor predefinite. 2 |9
In cazul in care exista mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele. 3 |3
Limbajul Pascal: 4 |4
™Y O OO 00 O |

7 |7
sqgrt (sqr ( 6 ) + trunc (64.25)) / abs (3 - 7) 8 |8
Limbajul C/C++:
O 1L NN
sqrt (pow (6 , 2) + trunc (64.25) ) / abs (3 - 7)

b) Calculatisi scrieti valoarea expresiei date:

a) Fiedatd urmatoarea secventa de program in limbajul Pascal, unde variabilele i, n si a suntde tipul | L | L
de date integer: ? ?

n :=0; 2 |2

for i := 1 to 5 do begin 3 3
read(a) ; 4 |4

if a mod 2 <> 0 then write ( 2*a, ’ ') 5 5

n :=n + a; end; 6 6

write(’ n=’, n); 7 |7
Scrieti in spatiul rezervatmai jos ce va afisa secventa data de program, daca se vaintroduce urmatoarea | g | g

secventa dedate: 20 15 4 6 1 60 7 0 2

b) Scrietiin spatiul rezervatmaijos o instructiune de ramificare multipld case inlimbajul Pascal care va
afisa mesajul larna, daca o variabila x de tip integer are valoarea 1, 2 sau 12, in caz contrar

instructiunea va afisa mesajul Nu.




a) Fiedatd urmatoarea secventd de programin limbajul C++, unde variabilele i, n si a suntde tipul de

date int:
n=20;
for (i =1; i <= 5; i++) {
cin >> a;
if (a % 2 '= 0 ) cout <K 2*¥a < ' ' ;
n=n+ a; }

cout << /' n=’' << n;

Scrietiin spatiul rezervatmai jos ce va afisa secventa daté de program, daca se vaintroduce urméatoarea
secventadedate: 20 15 4 6 1 60 7 0 2

b) Scrieti in spatiul rezervat mai jos o instructiune de ramificare multipld switch in limbajul C++ care
va afisa mesajul larna, dacé o variabild x de tip int are valoarea 1, 2 sau 12, in caz contrar
instructiunea va afisa mesajul Nu.

Fie dat programul p4 din care sunt omise cateva secvente de cod.

Completati secventele lipsa astfel ca programul s& citeascé de la tastatura cate un caracter si sa calculeze
suma cifrelorintroduse si numarul de caractere care nu sunt cifre. Ultimul caracter citit de la tastatura este
caracterul'+'. La ecran se vor afisa doud randuri: in primul rdnd —suma cifrelor, iarin randul doi — numarul
de caractere care nu sunt cifre panala introducerea caracterului'+'.

Limbajul Pascal Limbajul C++
program p4; //program p4;
var x : : #include <iostream>
. using namespace std;
s, n : integer; . .
int main() {
begin X;
n := ; int s, n;
s :=0; n = ;
re s =0;
peat
do {
read ( ) .
- cin>> ;
if (x >= '0') (x <= '9') if (x >= 'Q' x <= 191)
then s:=s+(ord(x)-ord('0"')) s = s + int(x-'0");
n :=n ; n=n ;
until x '+ }
while (x '+');
write(n); cout << n;
end. return 0;}

oO~NoOOTOT P~ WN 2O

co~NoOOC O ~AOWN ~~OI™




Fie date 5 numereintregi a, b, ¢, d si e. Se stie ¢& primul si ultimul numar citit, notate prin a sie, au cate
un singurvecin, iar b, c si d au doi vecini(dreapta si stanga). De exemplu, vecinii lui b sunta si c.

Sarcina: Scrieti un program care determina céte dintre numerele b, ¢ si d sunt egale cu produsul
vecinilorlor.

Intrare:De |a tastatura se introduc cinci numere intregiin ordinea:a, b, c,d si e.

lesire: La ecran se va afisa céte dintre numerele b, ¢ si d suntegale cu produsul vecinilor lor.

Exemplu: intrare iesire
12212 6 2 Rezolvarea va fi apreciatd pentru: definirea
tipurilor de date sideclararea variabilelor; citirea si
222414 0 scrierea datelor; implementarea algoritmului.
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Subiectullll. (22 puncte)

Fie dat programul PASCAL: Analizati programul p1 i indeplini
Program pl; urmatoarele sarcini:
function duo(x, y real): integer;
begin a) Scrieti parametrii formali ai functiei duo:
if (x > y) or (x <= 0) then duo:= 3
else if x < 5 then duo:=1 ST .
else duoc:= 2; b) subllnlgtl in textul lprogramulw pl
end: instructiunea care contine apelul functiei
var a: array[l..6] of real; duo.
i, rez, k: integer; . o . .
. g c) Scrieti numarul apelurilor functiei duo:
begin ' !
k :=0;
alll:= 20.7; al2]:= 10.5; al31:= 4; | 4) Scrieti numele variabilei de tip structurat
a[4]:= 6.5; a[5]:= 8.66; a[6]:= 15; utilizata in programul p1:
for i:=1 to 6 do
begin — : —
rez := duo(a[i]); e) Bifati tipul rezultatului functiei duo:
if rez <> 2 then write(rez, ' ') Dinteger O real
else k := k+1;
end; f)  Scrieti ce se vaafisa in rezultatul executari
writeln; programului p1:
write (k) ;
end.
Fiedat programul C++: Analizati programul p1 i indeplini
// Program pl urmatoarele sarcini:
#include <iostream> Scrieti i f li ai functiei .
using namespace std; a) Scrieti parametrii formali ai functiei duo:
int duo(float x, float y)
{ b) Subliniati in textul programului pl
if (x >y || x <= 0 ) return 3; instruct i lul functiei
else if ( x < 5 ) return 1; instructiunea care contine apelul functiei
else return 2; duo.
} ¢) Scriefi numarul apelurilor functiei duo:
int main()
{
float a[6]; d) Scrieti numele variabilei de tip structurat
int i, rez, k=0; utilizata in programul p1:
a[0] = 20.7; a[l] = 10.5; a[2] = 4;
a[3] = 6.5; al[4] = 8.66; a[5] = 15; e . .
3] . . [.] s e) Bifati tipul rezultatului functiei duo:
for (i=0; i<6; i++) ’
{ Uint U float
rez = duo(a[i], 10); o . .
if ( rez !'= 2 ) cout<<rez<<" "; f)  Scrieti ce se vaafisa in rezultatul executari
else k = k+1; programului p1:
}
cout<<endl;
cout<<k;

return O;

}
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Agentia MuzicBac ofera servicii de inchiriere a instrumentelor muzicale. Aceasta pune la dispozitie o
varietate de instrumente clasificate dupa categorii cu urmatoarele notatii:

e Chitara-c

e Saxofon-s

e Tobe-t
Pentru fiecare instrument inchiriat se percepe o taxa, in dependenté de durata de inchiriere si categoria

acestuia. Pe parcursul unei zile s-au inchiriatn instrumente muzicale (0<n<100).

Sarcina: Scriefi un program care va calcula numéarul de chitare inchiriate si suma totala pentru chiria
instrumentelor. Programul va contine o functie cu numele INSTR care primeste in calitate de parameti
pretul chirieiinstrumentului si categoria acestuia. Functia va returna valoarea 1, daca instrumentul este
chitarasi 0 in caz contrar.

Intrare: Fisierul text muz.txt contine in prima linie un numar intreg: n - numarul de instrumente muzicale
inchiriate. Urmatoarele n randuri contin cate doua valori, separate prin spatiu — rdndul 1+1 contine
pretul de inchiriere (numarreal) si categoria (un caracter)al instrumentului 1.

lesire: La ecran se va afisa intr-un rdnd numarul de chitare inchiriate si suma totald pentru chiria
instrumentelor.

Exemplu: muz.txt Ecran Rezolvarea va fi apreciatd pentru:
4 2 426 definirea tipurilor de date si declararea
20.5 c variabilelor; operarea cu fisierul tex;
55.0 s citirea si scrierea datelor; implementarea
150.5 ¢ : ;
algoritmului.
200 t d
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Subiectul IV. (25 de puncte)

In aplicatia MS Access a fost creaté o baza de date. Fragmente din continutul tabelelor bazei de date sunt
prezentate in Imaginea 2.

fj Albume
D ~ Den_album = |Anul ~ Gen +~| Coperta - Casa_discuri -
+ 1|Eisice? 1993( pop Bitmap Image|Electrecord
* 2| wWe'll live it all again 1978| pop Bitmap Image|Libra
+ 3| Good girl gone bad 2006|dance-pop Bitmap Image| Def Jam EMI Records
= 4{20 de ani mai tarziu 2003|pop Bitmap Image|Master sound records
+ 5| Architectul din Babel| 2019|rock alternativ Bitmap Image| Art-sfera
& B|Let it be 1970| rock Bitmap Image| Apple
+ 7| Antiexemplu 2017| hip hop, pop, rock, dg Bitmap Image|Global Records
j Cantece
Id_art - |ID ~ Mume_prenume - Denumire - soundtrek ~ |Durata -
001 1| Madalina Manole Fard dragostea ta https://youtu.be/RhaXSRek 3:20
002 6| Lennon and McCartney Two of us https://open.spotify.com/t 3:33
003 2| Romina Power Piccolo amare https://youtu.be/laRRtA-2C 3:50
004 2| Albano Carrisi Ave Maria hitps://youtu.be/jLGwWVWVA 4:51)
005 3|Rihanna, Jay-Z Umbrella https://youtu.be/CvBfHWU: 4:35
006 1|Madalina Manale Te-am vazut, mi-ai placut| https://open.spotify.com/t 3:30]
007 2| Romina Power, Albano Carric| Prima notte d'amor https://youtu.be,/ Wp4FSKjC 2:53
008 3| Rihanna, Justin Timberlake |Rehab hitps://youtu.be/LIi8h&nVF 4:54
009 4| lon Suruceanu Sarut femeie mana ta https://youtu.be/jV1AIr5sjt 4:55
010 5| Alternosfera Fantanile https://open.spotify.com/t 4:21)
011 6| McCartney Let it be https://open.spotify.com/t 4:01
012 5| Alternosfera Lucis https://open.spotify.com/t 4:19
016 7| Carla's Dreams Pand la sdnge https://open.spotify.com/t 3:59
017 7| Carla's Dreams Imperfect https://open.spotify.com/t 3:33
018 7| Carla's Dreams, INNA Tu si eu https://open.spotify.com/t 3:11
020 1| Madalina Manale Ei si ce? https://youtu.be/O0gQACY 2:45
100 4| lon Suruceanu Drumurile noastre https://youtu.be/Bl69gLkp( 3:45
Imaginea 2

Reiesind din continutul fragmentelor tabelelor bazei de date din Imaginea 2, realizati urmatoarele sarcini:

a) In tabelul de mai jos sunt date 3 tipuri de date (coloana A). Bifati in coloana B tabelul care contine
cadmpuri cu date de tipul respectiv. Scrieti in coloana C cate un cdmp din tabelul bifat, care corespunde
tipului din coloana A:

A B C
WAlbume
Autonumber
W Cantece
ois op: UAlbume
LE t
ee U Cantece
. UAlbume
H r n
yPEEST WCantece

b) Bifati formatul cdmpului Durata din tabelul Cantece:

O Short Time

Q) Short Date

O Medium Time

¢) Pentru cdmpul 1d_art din tabelul Cantece s-a stabilit valoarea maxima a proprietatii Field Size.

Scrieti care este valoarea acesteia:

d) Bifati valoarea proprietatii Indexed a cdmpului b din tabelul Cantece:
Q Yes (Duplicates OK)

O Yes (No Duplicates)
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e) Se considerduncampde tip Autonumber. Completatiin Imaginea 3 proprietatile acestui cdmp, astfel

incat:
General Lookup
o denumirea cdmpuluilaafisare vafi Cod;

Field 5ize
e Valorile vor fi generate adaugand 1 pjaw Values
(Increment); Format
e formatul datelor din camp este implicit  Caption
(valoareaLong integer); Indexed
o afisareadatelorin cdmpva fi General.  Text Align

Imaginea 3

Utilizand tabelele bazei de date din Imaginea 2, completati in Imaginea 4 toate elementele necesare,
inclusiv relatiile dintre tabele, pentru a defini in regimul Design View o interogare.

Interogarea:

e Vaafisa 3 cdmpuri.Den_album,Denumire $i Durata.

e Vaafisa denumirile cantecelor (cdmpul Denumi re) din albumele (cdmpul Den_album)
ce includ genul de muzica pop (cdmpul Gen), cu durata mai mare de 3:30 minute (campul
Durata).

« lnregistrarile vor fi sortate alfabetic dup& datele campului Den_album.

Alburme Cantece
% %
7 D % 1d_art
Den_album _\\\\‘— 8]
Anul Mume_prenume
Gen Denumire
Coperta soundtrek
Casa_discuri Durata
Field:
Table:
Sort:
Show: [] [] []
Criteria:
ar

Imaginea 4
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