Raionul

MINISTERUL EDUCATIEI | Localitatea

SI CERCETARII —
AL REPUBLICII MOLDOV A Institutia de invatamant

AGEN T 14 NA T 1 ONAL/f Numele, prenumele elevului
PENTRU CURRICULUM S§1

EVALUARE

INFORMATICA

PRETESTARE
CICLUL LICEAL

Profil umanist, arte, sport
05 aprilie 2023
Timp alocat: 180 de minute

Rechizite si materiale permise: pix cu cerneala albastra.

Instructiuni pentru candidat:
- Citeste cu atentie fiecare item si efectueaza operatiile solicitate.
- Lucreaza independent.

Iti dorim mult succes!

Punctaj acumulat



Unitati de masura a informatiei Tabelul puterilor numérului 2

. . . 20 =4
1 bit — unitate elementara 2129 29 = 519
1B (Octet) = 8 biti 22=4 210=1024

2=8  211=2048

i =210
1KB (KiloOctet) =21B (1024 B) 2% = 16 212 = 4096
1MB (MegaOctet) = 210 KB ( 1024 KB) 25=32 213=8192
. 26=64 214 =16384
=210
1GB (GigaOctet) =210 MB ( 1024 MB) o1=128 215 = 32768
1TB (TeraOctet) =2'0 GB (1024 GB) 28=256 216 =65536

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in Subiectul Il si Subiectul Ill:
O Pascal O c/c++




Nr | ltem | Punctaj
Subiectul . (13 puncte)
1| Pe parcursul anilor 2001-2023 au fost inregistrate 48 de eclipse de soare. Acestea alcatuiesc multimea | L | L
tuturor mesaijelor posibile ale unei surse. Toate mesajele au fost codificate cu ajutorul cuvintelor binare de 0 |0
lungime egala. ; ;_
a) Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cea mai mica lungime a cuvintelor binare de | 3 | 3
lungime egald, suficienta pentru codificarea si decodificarea univoca a mesajelor sursei date. g ‘51
Scrieti formula utilizata: ? ?
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: biti |g |8
9 |9
10 | 10
11111
12 | 12
b) O camera de luat vederi a observatorului a efectuat o fotografie digitala a eclipsei CRR
partiale de soare (Imaginea 1), care reprezintd o imagine monocrom cu
dimensiunea de 128x128 pixeli si 16 niveluri de luminanta. Calculati si scrieti in
spatiul rezervat pentru raspuns cantitatea de informatie care se contine in
imaginea data in KiloOcteti (KB). Imaginea 1
Scrieti formula utilizata:
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: KB
c) Completati propozitia: Un este cantitatea de informatie din mesajul unei
surse cu numai doud mesaje posibile.
d) Uniti prin segmente codurile frecvent utilizate (coloana A) cu lungimea cuvintelor binare
corespunzatoare (coloana B)
A B
Codul numeric Exces 3 7 pozitional (biti)
Codul ASCIT 4 pozitional (biti)
8 pozitional (biti)
Codul ASCII extins 10 pozitional (biti)
Subiectul 1. (40 puncte)
In urmatorul tabel sunt date declaratiile variabilei a in limbajul Pascal (coloana A). Scrieti in coloana B | L | L
1 instructiunile de atribuire corespunzatoare fiecarei declaratii. Pentru atribuiri vor fi utilizate urméatoarele (1) (1)
valori; 10, true, 'D’, 7.5, ma, 'martie’. 2 |2
Fiecare dintre aceste valori pot fi utilizate doar o singura data. 3 |3
A B 4 |4
Var a : boolean; g g
Var a : real;
Var a : record
cl: integer;
lit:char; end;
Var a : string;
Var a ( 1u, ma, mi, jo, vi);




in urmatorul tabel sunt date declaratiile variabilei a in limbajul C++ (coloana A). Scrieti in coloana B
instructiunile de atribuire corespunzatoare fiecarei declaratii. Pentru atribuiri vor fi utilizate urmatoarele
valori: 10, true, ’'D’, 7.5, ma, “martie”.
Fiecare dintre aceste valori pot fi utilizate doar o singura data.

A B

bool a;
float a;

struct { int cl;
char 1lit;} a;

string a;
enum { lu, ma, mi, jo, vi } a;

2
Fie data expresia matematica: \/ 5 (g) +cos(a—b) >0

Scrieti aceasta expresie in conformitate cu regulile limbajului de programare studiat:

Nota:
Functiile predefinite ale limbajului Pascal: cos, sqr, sqrt
Functiile predefinite ale limbajului C/C++: cos, pow, sqgrt
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Fie date declaratiile de variabile in limbajul Pascal:
Var x, 1 : integer;

a, b : real;

c : boolean;
Variabilelor i s-au atribuit urmatoarele valori:

a :=5.5; b :=0; c := false; x :=7;
Prima coloana a urmatorului tabel contine secvente de instructiuni in limbajul Pascal. Scrieti in coloana din
dreapta ce se va afisa la ecran dupa executia fiecérei secvente de instructiuni:
Instructiune in limbajul Pascal Rezultat

write (a + x mod 2 );

for i := 1 to 3 do write( x );

write( (a > b) and c );

if ¢ then x := 49 else x := 25;
write( sqrt(x));

Fie date declaratiile de variabile in limbajul C++:
int x, i;
float a, b;
bool c;

Variabilelor li s-au atribuit urmatoarele valori:
a=5.5;,; b=0; c¢c= false; x=17;

Prima coloana a urmatorului tabel contine secvente de instructiuni in limbajul C++. Scrieti in coloana din

dreapta ce se va afisa la ecran dupa executia fiecarei secvente de instructiuni:
Instructiune in limbajul C++ Rezultat

cout << a + x % 2;

for (i =1; 1 <= 3; i++) cout << x;

cout << ((a > b) && c);

if (¢) x = 49; else x = 25;
cout << sqgrt (x);
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Fie dat programul p4 din care sunt omise cateva secvente de cod. L |L
Completati secventele lipsa astfel ca programul sa calculeze si sa afiseze numarul de cifre de 2, numarul ? (1)
de cifre de 4 si numarul total de cifre care se contin in scrierea numarului intreg x. Rezultatele vor fi afisate | o | o
la ecran in trei randuri separate. 3 |3
4 |4
Limbajul Pascal Limbajul C++ 5 |5
program p4; //program p4; g ?
var x, n, nl, n2: integer; #include <iostream>
begin using namespace std;
write ('x='); readln(___ ) int main()
n :=0; { int x, n, nl, n2;
nl := 0; cout<"x="; cin>>
n2 := ; n=20;
while x > 0 do nl = 0;
begin n2 = ;
case x mod 10 of while ( x > 0 ) {
2 : nl := ; switch (x % 10) {
4 : n2 :=n2 + 1; case 2 : nl = ; break;
elsen :=n + 1; case 4 : n2 = n2 + 1; break;
end; default : n=n + 1;
:= x div 10; }
end; =x / 10;
write ('2: ', ) }
cout<<"2: "< ;
writeln ('4: ', n2);
write ('total ', n + ), cout<<"4: "<< n2 <<endl;
end. cout<<"total " << n + ;
return 0;}
La un bancomat s-a instalat un cronometru care masoara timpul aflérii persoanei in fata bancomatuluidin | L | L
momentul introducerii cardului pana la momentul extragerii acestuia. Pe parcursul unei perioade de timp | 0 | 0
cronometrul a efectuat n masurari. ; ;
Sarcina: Sa se scrie un program care, in baza rezultatelor masurarilor, va calcula timpul mediu a aflarii | 3 | 3
persoanelor la bancomat. Dacd timpul mediu este mai mic decat 10 minute se va afisa cuvantul | 4 | 4
"Rapid’, in caz contrar — cuvantul "Lent”. g g
Intrare: De la tastatura se citeste numarul intreg n — numarul de masurari efectuate de cronometru, apoi | 7 | 7
se citesc n numere intregi — timpul, in minute, de la momentul introducerii cardului, pana la | 8 | 8
extragerea lui din bancomat, pentru fiecare din cele n persoane pentru care au fost efectuate 9 19
masurarile. 1? 1(1)

lesire: La ecran se vor afisa, separate prin spatiu, un numar real — timpul mediu a aflarii persoanelor la
bancomat si cuvantul "'Rapid ” sau "Lent ”.

Exemplu: Intrare lesire
7 6.0 Rapid
10 52 4 6 12 3




Subiectul Ill. (22 puncte)

Fie dat programul PASCAL:

program pl;
var a, b: string;

i, nl, n2, n, k:

function f(x,y:char

integer;

) :boolean;

begin
if x =y then f := true
else £ := false;
end;
begin
a := 'Concurs republican';
b := 'Concurs raional';
nl := length(a);
n2 := length(b);
if nl1 < n2 then n := nl
else n := n2;
k:=0;
for i :=1 to n do

if £(a[i],b[i]) =
writeln( n );
write( k );
end.

true then k:=k+1;

Analizati  programul pl i indepliniti
urmatoarele sarcini:

a) Scrieti tipul rezultatului functiei £:

b) Subliniati in textul programului pl
instructiunea care contine apelul functiei £.

c) Scrieti numele functiei predefinite din
programul p1:

d) Scrieti denumirea tipului structurat utilizat
in programul  p1:

e) Bifati valoarea care va fi returnata de
functia £ la primul apel:

QO true O false

f)  Scrieti ce se va afisa in rezultatul executarii
programului p1:
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Fie dat programul C++:

// Program pl
#include <iostream>

#include <string>
using namespace std;
string a, b;

int i, nl, n2, n, k;

bool f(char x, char y)

{ if (x == y) return true;
else return false;

};

int main()

{

a = "Concurs republican";
b = "Concurs raional";
nl = a.length();

n2 = b.length();

if (n1 < n2) n = nl; else n =
k =0;
for (1 = 0; i < n; i++)

if (f£(a[i],b[i])== true) k =

cout << n << endl;
cout << k;
return 0;

}

n2;

Analizati  programul pl si  indepliniti
urmatoarele sarcini:

a) Scrieti tipul rezultatului functiei £:
b) Subliniati in textul programului pl

instructiunea care contine apelul functiei £.

c) Scrieti numele functiei predefinite din
programul pl:

d) Scrieti denumirea tipului structurat utilizat
in programul p1:

e) Bifati valoarea care va fi returnata de

functia £ la primul apel:
U true U false

f)  Scrieti ce se va afisa in rezultatul executarii
programului p1:

O agentie turistica formeaza agenda vizitelor pentru n zile in dependenta de prognoza precipitatiilor in doua
locatii turistice. In cazul in care procentul precipitatiilor este mai mic in locatia intéi decat in locatia a doua
- se viziteaza locatia intéi, in caz contrar — se viziteaza locatia a doua.

Sarcina: Scrieti un program care va calcula de cate ori a fost vizitata fiecare locatie. Programul va contine
o functie cu numele Loc, care va primi in calitate de parametri doua valori — numere intregi,
procentul precipitatiilor din aceiasi zi din fiecare locatie. Functia va returna valoarea 1 daca
procentul precipitatiilor din prima locatie este mai mica decét in cea de-a doua locatie, sau

valoarea 2 in caz contrar.

Intrare: Fisierul text precip. txt contine in prima linie un numar intreg n (0<n<30) — numarul de zile
din agenda vizitelor. Urmatoarele n linii contin cate doua numere intregi - linia i contine procentul
precipitatiilor din ziua i din cele doud locatii (primul numéar — prima locatie, al doilea numar —

respectiv a doua locatie).

lesire: La ecran se vor afisa doua numere intregi, separate prin spatiu — numarul vizitelor in locatia intéi si

in locatia a doua.

Exemplu:

0 20

precip.txt: Ecran:

5 23 Rezolvarea va fi apreciata pentru:
20 30 definirea tipurilor de date si
10 10 declararea variabilelor; operarea cu
20 0 fisierul text; citirea si scrierea datelor;
60 60

implementarea algoritmului.
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Subiectul IV. (25 de puncte)

In aplicatia MS Access a fost creata o baza de date. Fragmente din continutul tabelelor bazei de date sunt
prezentate in Imaginea 2.

| T Etichetele
IdEt - | Eticheta -~ Descriere - Creare -
+fml Banca facturi, plati 05.04.2021
+m2 Serviciu activitati curente 01.09.2020
+Hfm3 Proiecte parteneriate de lunga durat; 01.01.2023
+ md Spam 05.04.2021
+lmS Personale comunicare prieteni 01.09.2020
+| mB Generale 05.04.2021
| j Adrese
Id - Email - InfGenerale - IdEt -
1| Extrase.Cards@maib.md BC "MAIB” SA ml
2| BankFlex.Service@maib.md BC “MAIB" S& ml
3| no-reply@accounts.google.com |Google me
4| googleplay-noreply@google.com| Google Flay me
5lteam@xy.md XY Team m4
6| card.bancar@vb.md Victoriabank ml
7| no-reply@duclingo.com Duolingo m5s
B| sasha@gmail.com Alexandra Condrea ms
9| artpoligraph@yahoo.com Servicii poligrafice m2
10| comenzi@litera.md Editura Litera m2
11| aabbcoc234@egmail.com Boris Voinovan m5s
12| comenzi@litera.md Editura Litera m3

Imaginea 2
Reiesind din continutul fragmentelor tabelelor bazei de date din Imaginea 2, realizati urméatoarele sarcini:

a) In tabelul de mai jos sunt date 3 cAmpuri de date (coloana A). Bifati in coloana B tabelele care contin
campurile respective. Scrieti in coloana C tipul corespunzétor datelor din cdmpul dat, astfel ca tipul
datelor sa nu sa se repete:

A B C

QAdrese
U Etichetele

QAdrese
U Etichetele

QAdrese
U Etichetele

b) Scrieti valoarea cea mai mica a proprietatii Field Size a cdmpului ITdEt:

Email

Id

Creare

c) Bifati valoarea proprietatii Required a cdmpului Descriere:
U Yes U No

d) Uniti prin segmente campurile din tabelul Adrese din coloana din stanga cu valoarea corespunzatoare
a proprietatii Indexed din coloana din dreapta:

1d e Yes (Duplicates OK)
Email N

InfGenerale * °

IdEt e Yes (No Duplicates )

oo ~No o WN O
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Utilizand tabelele bazei de date din Imaginea 2, completati in Imaginea 3 toate elementele necesare,
inclusiv tipul relatiilor dintre tabele, pentru a defini in regimul Design View o interogare.
Interogarea:
e Vaafisadatele a 3 cdmpuri: Eticheta, Email §i Creare.
e Vaafisa denumirile etichetelor (c&mpul Et icheta) indicele carora este diferit de m4 (c&mpul
IdEt), iar e-mailurile se incep cu litera a (cAmpul Email)
o Vaafisa inregistrarile in ordine crescatoare a datelor din cdmpul Creare.
Adrese
" Etichetele
B od *
Email ¥ 1dEt
InfGenerale / o=
IdEt Descriere
Creare
Field:
Table:
Sort:
Show: ] ] ] ]
Criteria:
or;

Imaginea 3
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