Unitéti de masura a informatiei

Unitéti de masura a informatiei

Tabelul de conversiune

1 bit - unitate elementara 1 Kbit (Kilobit) = 210 biti = 1024 bit °gta' %‘6‘;’

1B (Octet) = 8 bitj 1 Mbit (Megabit) = 210 Kbit (1024 Kbiti) 1 001

1 KB (Kilooctet) =210B (1024 B) 1 Gbit (Gigabit) =210 Mbit (1024 Mbiti) g 81?

1 MB (Megaoctet) = 2'0KB (1024 KB) | 1 Tbit(Terabit) =20 Gbit(1024 Gbiti) 4 100

1 GB (Gigaoctet) =2'0MB (1024 MB) g 1%

1 TB (Teraoctet) =210 GB (1024 GB) 7 111

Tabelul puterilor numarului 2 Tabelul de conversiune

20=1 hexazecimal binar  hexazecimal binar
21=2  22=512 21=05 0 0000 8 1000
22=4 210=1024 22=0,25 1 0001 9 1001
8=8  211=2048 23=0,125 2 0010 A 1010
24=16 212=4096 2-4=0,0625 3 0011 B 1011
25=32 213=8192 2-5=0,03125 4 0100 C 1100
26264 214=16384  29=0015625 : o2 o
2=128 215=232768 27=0,0078125 7 0111 F 11
28=256 216 = 65536 2-8=0,00390625

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectele Il si lll:

0 Pascal ac/c++




Nr | ltem | Punctaj
Subiectul I. (25 puncte)
1| O biblioteca publica este frecventatd de 2048 de cititori. Numele lor formeaza multimea de mesaje | L | L
posibile ale unei surse. (1) (1)
a) Determinati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns lungimea minima a cuvintelor binare de | 2 | 2
lungime egala necesare pentru codificarea si decodificarea univoca a tuturor mesajelor sursei date. | 3 | 3
- I 4 |4
Scrieti formula utilizata: 5 |5
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: ? ‘75
8 |8
9 |9
b) Determinati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cantitatea totala de informatie in
Kilobiti (Kbit) ce se contine in toate mesajele sursei date.
Scrieti formula utilizata:
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: Kbit
2 | a) Fie dat numarul A =(420,12),, pentru care nu este cunoscutad baza x. L |L
0 |0
Scrieti in spatiul rezervat la raspuns doud cele mai mici baze ale sistemelor de numeratie pozitionale | 1 | 1
in care numérul A este scris corect. Raspuns: , g g
4 |4
b) Fie dat numarul N =(1305,4) . Realizati si scrieti in spatiul rezervat la raspuns conversiunea | © |9
numarului N: ? (73
o in sistemul zecimal de numeratie. 8 |8
Raspuns: ( )10
Scrieti calculele efectuate:
o in sistemul binar de numeratie.
Raspuns: ( )2
Scrieti calculele efectuate:
c) Scrieti denumirea unui sistem nepozitional de numeratie:




Fie data functia logicé: V= XX VXoX3 b) Fie dat.a o lista cu circuite combinationale si |6 |6
. o . secventiale:  codificatorul, numaratorul direct, 1 1
a) Elabo,ratr,' ,C'rcu'“,“ , IE)glc care multiplexorul, registrul, bistabilul RS.
materializeaza functia logicé y- 2 |2
Scrieti in spatiul rezervat la raspuns denumirea a doua | 3 | 3
circuite combinationale din lista data. g g
Raspuns: 6 |6
7 7
8 |8
c) Uniti cu segmente portile logice din coloana din
stdnga cu formulele logice corespunzatoare lor din
coloana din dreapta:
s 1L_1 ‘“_2
— XX
XX,
— ] —
] — X1%,
Xy V Xy
Subiectul Il. (32 de puncte)
Fie date declaratiile de variabile in limbajul Pascal: |6 |6
Var a, b: integer; 1 1
X, y: real; 2 2
Fie date valorile variabilelor. a := 5; b :=7; x := 3.4; y := -10.5; i j
a) In imaginea urmétoare este prezentats o expresie care contine variabilele date. Fiecare operator si 5 |5
functie predefinita este insotita de o caseta pentru introducerea datelor. Inscrieti in casetele libere | ¢ | g
numerele care corespund ordinii indeplinirii operatorilor si functiilor corespunzatoare. 7 17
In cazul in care exista mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele. 8 |8
9 9

N I I [ I I B B

trunc(abs{ x + y) + v Jf a) * (a div b)

b) Scrieti tipul expresiei date:

c) Calculati si scrieti valoarea expresiei date:

Fie date declaratiile de variabile in limbajul C++:
int a =5, b=7;
float x = 3.4; y = -10.5
a) In imaginea urmatoare este prezentats o expresie care contine variabilele date. Fiecare operator,
conversiune explicita de tip si functie predefinitd este insotita de o casetd pentru introducerea
datelor. Tnscrieti in casetele libere numerele care corespund ordinii indeplinirii operatorilor,
conversiunii explicite si functiei corespunzatoare.
In cazul in care existad mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

1 O O O O O O

int{(abs( x + ¥y} + vy / a) * (a / b)

b) Scrieti tipul expresiei date:

c) Calculati si scrieti valoarea expresiei date:




Coloana din stanga a urmatorului tabel contine fragmente de instructiuni in limbajul de programare
studiat. Determinati si scrieti in celulele corespunzatoare din coloana din dreapta ce se va afisa in
rezultatul executiei fragmentelor de instructiuni date.

Limbajul Pascal

Fragmente de instructiuni Afisare

for i := 3 to 9 do
if 2 * i mod 3 = 2 then write(i, ' '),

b:= true; a:= 14536;

while b do begin

b :=a > 10; writeln(b); a := a div 100;
end;

fl:=2; £2:=2;

repeat
£f3 := £1*£f2; write( £3, ' "),
£2:=£3; fl:=£2;

until £3 > 30;

Limbajul C++

Fragmente de instructiuni Afisare

for (i = 3; i <=9; i++)
if (2 * i & 3 ==2) cout <K ik’ ’;
b=1; a = 14536;
while (b ) { b =a > 10;
cout << b << endl; a = a / 100; }
fl = 2; £2 = 2;
do {£f3 fl * £2; cout <K f3 <’ 7;

f2 = £3; £f1 = £2; } while (£3 < 30);
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Fie dat programul pr 3 in care sunt omise secvente de instructiuni desemnate cu "
Completati secventele lipsa astfel ca programul sa citeasca de la tastaturd numarul intreg n (n>1).
Sa se determine daca numarul n este prim sau compus. Daca numarul n este prim sa se afiseze
cuvantul Prim, in caz contrar sa se afiseze numarul de divizori ai numarului n.

Nota. Un numar intreg n se numeste prim, daca el are exact doi divizori distincti: 1 sin. Daca n are
mai mult de doi divizori atunci el se numeste compus.

De exemplu: 13 este un numar prim, iar 6 este un numar compus.

In cazul in care existd mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

Limbajul Pascal

Program pr3;

var n, i, nr: ;
begin
write ('n="); (n);
nr := __ ;

for i := 2 to do

if n mod i = then nr := + 1;

if nr = then write(’Prim’)
else (nr) ;
end.
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Limbajul C++

// Program pr3
#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{
n, i, nr = ;
cout << "n="; >> n;
for(i = 2; i <= ; it+)
if(n $ i == __ ) ++;
if(nr == ) cout<< "Prim";
else << nr;
return O;
}

De la tastatura se citesc doua numere reale a sib - lungimile catetelor unui triunghi dreptunghic.

Sarcina. Scrieti un program care determina marimea ipotenuzei triunghiului dreptunghic dat, utilizand
formula ¢ =+/a? + b?, apoi calculeaza si afiseaza perimetrul acestuia.

lesire. La ecran se afiseaza un singur numar real — perimetrul triunghiului dreptunghic dat cu doua
cifre zecimale.

Nota. Functii predefinite Pascal: sqgrt, sqr.

Functii predefinite C++: sqrt (), pow () .
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Subiectul lll. (30 de puncte)

Fie dat programul Pascal:
Program prl;

var a : array[l..20] of integer;
n, i: integer;
Procedure tt( ),
var k : integer;
begin
for k := 1 to n do
if k mod 2 <> 1
then a[k] := k div 2 + 2
else al[k] :=1;
end;
Function gqq (x : integer):
integer;
var s, Jj: integer;
begin
s :=0;
for j :=1 to x do
s :=s + j;
aq = s;
end;
begin
n :=5;
te ()
for i :=1 to n do

if a[i] > 1

then write ( gqgq (a[il]),

end.

")

Analizati  programul
urmatoarele sarcini:

prl si indepliniti

a) Scrieti numarul de variabile globale de tip de
date simplu:

b) Scrieti operatia utilizatd in textul programului
prl care calculeaza restul impartirii unei
valori intregi la altd valoare intreaga:

c) Scrieti tipul valorii returnate de subprogramul
aq

d) Subliniati in textul programului px1 apelul
subprogramului tt.

e) Scrieti valoarea elementului a[2] dupa
executia programului pr1:

f)  Scrieti ce se va afisa in rezultatul executiei
programului pr1:

[laHa nporpamma Ha C++:
//program prl
#include <iostream>
using namespace std;
int a[21];
int n, i;

void tt( ){

int k;

for (k =1; k <= n;
if(k % 2 '= 1) alk]

2 .

else a[k] = 1;
}

int ggq (int x) {
int s = 0, j;
for (J =1;
s =s+ j;
return s;

}

int main() {
n=25;
tt ()
for (1 =1;
if ( a[i]l > 1)
cout << qq (al[il])
return 0; }

j <= x;

i <= n;

k++)
=k / 2+

j++)

i++)

<< ' ';

Analizati  programul
urmatoarele sarcini;

prl si indepliniti

a) Scrieti numarul de variabile globale de tip de
date simplu din programul pr1:

b) Scrieti operatia utilizatd in textul programului
pr1 care calculeaza restul impartirii unei valori
intregi la alta valoare intreaga:

c) Scrieti tipul valorii returnate de functia qq:

d) Subliniati in textul programului prl apelul
functiei tt.

e) Scrieti valoarea elementului a[2] dupa
executia programului pr1:

f) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executiei
programului pr1:
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Examenul la scoala auto s-a desfasurat in salile de la etajele 1, 2, 3. La examene au participat n
persoane, care au primit indici de la 1 la n. Participantilor li s-au expediat codurilor sélilor, care
reprezinta un numar de ftrei cifre — prima cifra este numarul etajului, iar numarul format din ultimele
doua cifre este numarul salii. ( Exemplu: 231 - etajul 2 sala 31)

Sarcina: Scrieti un program care determina numarul de participanti examinati la fiecare etaj.
Programul va contine o functie cu numele pe, care va primi in calitate de parametru un numar
intreg — codul salii expediate unui participant. Functia va returna un numar intreg de la 11a 3
— numarul etajului la care se afla sala respectiva.

Intrare: Fisierul text auto . in contine pe prima linie un numar intreg n (1<n<50) - numarul de
participanti la examenul auto. Urmatoarele n linii contin cate un numar intreg — codurile salilor.
Réndul 1+1 contine codul salii expediate participantului cu indicele i.

lesire: Fisierul text auto.out va contine intr-o linie trei numere intregi separate prin spatiu -

numarul de participanti examinati la etajul 1, etajul 2 si etajul 3.

Exemplu: | auto.in auto.out Rezolvarea va fi apreciata
5 203 pentru:
312 descrierea tipurilor de date si
132 declararea variabilelor; operarea
116 cu fisierele; citirea si scrierea
322 datelor; organizarea algoritmilor.
304
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La o tabara pentru copii a fost construit un bazin. Conturul bazinului

este determinat de:
e dreptele x=0 six = 3;
o graficul functiei f(x) = 3c0s0,5x + 4;
e axa OX.

Elaborati un program care determind ce suma s-a platit pentru
amenajarea bazinului, daca amenajarea unei unitati patratice din .

suprafata bazinului costa p lei.

Aria bazinului va fi determinatd, calculand integrala
b

I f (X)dx prin metoda dreptunghiurilor de mijloc pentru

a
un numar dat de divizari ale segmentului de integrare n=25.

Intrare: Costul amenajarii unei unitati patratice din suprafata
bazinului p (p este un numar real) se va citi de la
tastatura.

Valorile extremitatilor segmentului de integrare
[a;blsi numarul de divizari n ale lui se atribuie
nemijlocit in textul programului.

lesire: La ecran se afiseaza un numar real — suma platita
pentru amenajarea bazinului.

Pentru calcularea ariei bazinului
poate fi folosit urmatorul algoritm:

Pasul 1: Se introduc valorile
extremitatilor segmentului de integrare
a, b si numarul de divizéri n.

Pasul 2: Se calculeaza lungimea
segmentului elementar:

hJ&ﬂ;Sc&
n

Pasul 3: Pentru toti < de la 0 la n-1:
a) Se calculeaza valorile:
h
xp<a+ > +ih
se calculeaza aria dreptunghiului
elementar: S, = hx f(x;)

b) Aria calculatd se sumeazad cu
ariile precedente: S <= S+,

Notd: semnul  are semnificatia de
"atribuire a valorii”.
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Subiectul IV. (13 puncte)

In sistemul MS Access a fost creaté o baza de date pentru evidenta programelor antivirus. Fragmente
din continutul tabelelor bazei de date sunt prezentate in Imaginea 1.
T Antivirusi
Cod_comp ~ Antivirus ~ | Clasament - Punctaj(din5) - Scanareonline - Emblema -
+ ¢_001 Bitdefender 3 4,4 % Package
+ ¢_002 Avira 8 3,8 O Package|
+ ¢_003 Norton 2 4,6 O Package
_® ¢ 004 Total AV 1 4,9 (%) Package|
j Compani
Cod_comp - DenumireaCompania « Anul fondarii ~ Tara . Site -
+ ¢_001 Bitdefender 2001 Romania https://www.bitdefender.ro/
# ¢ 002 Avira Operations GmbH & Co. 1986 Germania https://www.avira.com
* ¢_003 Norton AntiVirus 1950 SUA https://us.norton.com/
+ ¢ _004 Protected.net Group Ltd 2016 Marea Britanie https://www.tctalav.com/
i SO_Antivirusi
Cod_SO ~ DenumireSO ~ | Cod_comp -~
1 MacOS c_001
2 Windows c_003
3 Android c_001
4 Windows c_002
5 Android c_004
Imaginea 1

Reiesind din continutul tabelelor bazei de date:

a) Completati in Imaginea 2 toate elementele necesare pentru a defini in regimul Design View o
interogare cu parametru care va afisa date din trei cdmpuri - Antivirus, Site si Denumire SO. Se vor
afisa numai inregistrarile pentru care valoarea cadmpului Clasament este mai mica de 5, iar
denumirea sistemului de operare va fi indicata in momentul lansarii interogarii (parametru in cdmpul
Denumire SO).

=H query1’,
- Antivirusi
Companii . SO_Antivirusi
_— f Cod_comp — ’
4 Cnd_c-:u.mp . Antivirus ¥ Codso
'f':":"fm';;‘:c':’mpanla Clasament Denumire 50
Anul fo i Punctaj (din 5) — Cod_comp
Tara
. Scanare online
Site
Emblema
i
Field:
Table:
Sort:
Show: D D D D
Criteria:
[i]H
Imaginea 2
b) Bifati tipul posibil al fiecarui cdmp din urmatoarea lista:
o  campul Emblema: U Hyperlink U Yes/No U] OLE Object

o campul Scanare online: 1 Hyperlink U Yes/No U] OLE Object
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