Unitati de masura a informatiei

Unitati de masura a informatiei

Tabelul de conversiune

1 bit — unitate elementara 1 Kbit (Kilobit) =210 biti = 1024 biti octal binar
1B (Octet) = 8 biti 1 Mbit (Megabit) = 210 Kbit (1024 Kbiti) 10 %%2
1 KB (Kilooctet) =210B (1024 B) 1 Gbit (Gigabit) =20 Mbit (1024 Mbiti) 2 010
1 MB (Megaoctet) = 210 KB (1024 KB) 1 Thit(Terabit) =20 Gbit(1024 Gbiti) 2 %(1)
1 GB (Gigaoctet) =210 MB (1024 MB) 5 101
6 110
1 TB (Teraoctet) =210GB (1024 GB) 7 111
Tabelul puterilor numarului 2 Tabelul de conversiune
20=1 . . . .
f=9 29=51 21205 hexazecimal ~ binar  hexazecimal binar
2'= = =0, 0 0000 8 1000
22=4 210=1024 22=0,25 1 0001 9 1001
28=8  211=2048 2%=0,125 2 0010 A 1010
2¢=16 212=4096 2+4=0,0625 3 0011 B 1011
25=32 213=8192 25=0,03125 4 0100 C 1100
26=64 214=16384  26=0015625 : o2 o
27=128 215=32768  27=0,0078125 7 0111 E 111

28=256 216 =65536 28=0,00390625

Bifati limbajul de programare pe care il veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectele Il si |lI:

O Pascal

ac/c++




Nr | ltem | Punctaj
Subiectul I. (25 puncte)
1 La un concurs de ciclism au participat 70 de sportivi. Numele acestora reprezinta multimea L |L
tuturor mesajelor posibile ale unei surse. (1) ?
a) Determinati si scriefi in spatiul rezervat la raspuns lungimea minima (in biti) a 2 |2
cuvintelor binare de lungime egala necesara pentru codificarea si decodificarea 3 |3
univoca a tuturor mesajelor sursei date. 4 |4
5 5
Scrieti formula utilizata: 6 |6
Scrieti calculele efectuate: Imaginea 1 ; g
Raspuns:___ biti 9 |9
b) Emblema concursului de ciclism (Imaginea 1) reprezintd o imagine color cu dimensiunea de
128x256 pixeli si 128 niveluri de luminanta pentru fiecare culoare primara.
Calculati si scrieti in spatiul rezervat la raspuns cantitatea de informatie in KiloOcteti (KB) care
se contine in imaginea data.
Scrieti formula utilizata:
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: KB
2 |a) Scrieti inlocul rezervat la raspuns numarul de cifre ale sistemului ternar de numeratie. L |L
Raspuns: 0 |0
1 1
2 2
b) Fie date urmatoarele numere reale: (7D,B)16, (126,75):,, (175,52)4 3 13
4 |4
Realizati conversiunea numerelor date in sistemul binar de numeratie. Determinati si scrieti in locul | 5 | 5
rezervat la raspuns cel mai mare dintre ele, scris in baza 2. 6 |6
Scrieti calculele efectuate: Raspuns: ( )2 ; ;
9 19
c) Bifati in urmatoarea lista numai sistemul nepozitional de numeratie:
U roman Q ternar O hexazecimal




a) Fie data functia logica: b) Determinati si scrieti in urmatoarele formule | L | L
Vixy, x5,23) =% X3 V X v, doud combinatii de valori ale variabilelor (1) ?
L o L 3 independente pentru care valoarea functiei | , | 5
Desenati circuitul combinational, care materializeaza Y= ) 3 |3
functia logica ¥: = M1 X2: %3 ) este egala cu 0: 4 s
5 5
Y=f_,__,__)=0 6 |6
7 7
Y=f_,__,__)=0
c) Bifati in urmatoarea lista numai circuitul
combinational:
O Multiplexorul
Q Bistabilul sincron RS
O Registrul
Subiectul Il. (32 de puncte)
Fie date declaratiile de variabile in limbajul Pascal: |6 ('3
var a, b : boolean; 1 1
X, y : real; 2 |2
m, n : integer; 3 3
4 4
Variabilelor li s-au atribuit urmatoarele valori: 5 |9
a:= true; b:= 7 < 10; x:= 20.4; y:= 10.2; m:= 19; n:= 7; ? g
a) Prima coloana a urmatorului tabel contine expresii in limbajul Pascal. Completati urmatoarele coloane | 8 | 8
cu valorile si tipurile corespunzatoare expresiilor din prima coloana: 9 |9
Expresia Valoarea expresiei Tipul expresiei
b
n-x/y 0

<
mmod n * y
a and (3 * n < x)

b) Bifati in lista de mai jos o instructiune care contine o eroare:
Ux := y mod 2; Oy =y / 2; Ux :=y / 2;

Fie date declaratiile de variabile si valorile lor in limbajul C++:

bool a = true, b = 7 < 10;
float x = 20.4, y = 10.2;
intm=19, n = 7;

a) Prima coloana a urmatorului tabel contine expresii in limbajul C++. Completati urméatoarele coloane cu
valorile si tipurile corespunzatoare expresiilor din prima coloana:

Expresia Valoarea expresiei Tipul expresiei

b
n-x/y<2©o
msn?*y

a & (3 * n < x)

b) Bifati in lista de mai jos o instructiune care contine o eroare:
Ux =y % 2; Uy =y / 2; Ux=y / 2;




Pentru a determina cel mai mare divizor comun de al numerelor intregi pozitive a si b conform formulei
a, dacaa=0»>

recurente dc(a, b) = jdc(a — b,b),dacda > b
dc(a,b —a),dacaa<b

a fost scris programul pr2. Apoi ordinea instructiunilor si a fragmentelor de instructiuni a fost modificata.

Formati din instructiunile si fragmentele de instructiuni prezentate in coloana din stanga a urmatorului tabel
un program care va rezolva problema propusa.

in cazul in care existad mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

Scrieti programul in spatiul rezervat in coloana din dreapta a tabelului.

Instructiunile si fragmentele de instructiuni Programul
Pascal:

read(a, b);

end.

while (a <> b) do

var a, b, dc: integer;
program pr2;

if a > b
writeln('de=', dc);

then a :=a - b

dc := a;
begin
else b :=Db - a;
Instructiunile si fragmentele de instructiuni Programul
C++:

cin >> a >> b;

return 0; }

while (a !'= Db)

int a, b, dc;
//program pr2
#include <iostream>
using namespace std;
int main()

if (a > b)

cout << "dc =" << dc;

a=a-b;

Co~NoOCOohwWN—~~OI-

oo~~~ WN 0O




Pentru rezolvarea urmatoarei probleme a fost scris programul px3 in care sunt omise secvente de cod.

De la tastatura se citeste numarul intreg x, apoi se citesc inca 10 numere intregi, printre care sunt si
numere pare. Se stie ca nu au fost introduse doud numere cu aceeasi distanta fata de numarul x. Sa se
determine si sa se afiseze numarul par care se afla la cea mai micé distantg fatd de numarul x.

Nota. Prin distanta dintre doua numere se intelege modulul diferentei dintre ele.
Sarcina. Completati secventele lipsa in programul px3 astfel ca el sa rezolve corect problema data.

in cazul in care existd mai multe solutii corecte, prezentati oricare dintre ele.

Limbajul Pascal:

program pr3;

var x, a, dmin , i: ;
begin
write('x = "'); (x);
dmin := 0;
for i :=1 __ 10 do
begin
write('a = '); read(a);
if a 2 =0
then if (x —a) _ dmin
then dmin := ;
end;

writeln( dmin ) ;
end.

Limbajul C++:

// Program pr3
#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;
int main ()

{
x, a, dmin, 1i;
cout < "x = "; >> x;
dmin = 0;
for(i = 1; i <= 10; )
{
cout<< "a = "; c¢in >> a;
if (a_ 2 =0)
if ( (x-a) __ dmin )
dmin = ;
}

cout << dmin << endl;
return O;
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La un festival au fost prezentate trei stiluri de dans. Dansuri clasice au prezentat n1 participanti, dansuri | L | L
sportive au prezentat n2 participanti, iar dansuri populare au prezentat n3 participanti. 0 10
Sarcina. Scrieti un program care determina stilul de dans prezentat de cel mai mare numar de participanti. ; ;
Intrare: De la tastatura se citesc trei numere intregi — n1, n2 $i n3 - corespunzator numarului de | ; | 5
participanti care au prezentat fiecare din cele trei stiluri de dans. 4 |4
lesire: La ecran se afiseazd un numar intreg (1, 2 sau 3) in dependenta de cel mai mare numéarde | 5 |5
participanti care au prezentat un anumit stil: 1 - dansuri clasice, 2 - dansuri sportive sau 3-|6 |6
dansuri populare. Exemplu: Trtrare Tosire [
26 24 40 3
Subiectul lll. (30 de puncte)
Fie dat un program Pascal: Analizati programul progl si indepliniti [ L |L
program progl; urmétoarele sarcini: ? ?
type t1.:=zz:.:ay [0..3] of integer; a) Scrieti numele variabilei globale de tip de | 2 | 2
var x: tt; date simplu utilizat in programul progl: | 3 |3
i: integer; 4 4
function ff (a:integer): integer; 5 5
begin 6 |6
if a div 100 > a mod 100 b) Scrieti doud valori ale parametrului actual | 7 | 7
then a := a div 100 utilizate la apelul functiei ££ in procesul de
else a := a mod 100; executie a programului prog1:
ff := a;
end;

procedure tv;

Var k: integer;
begin
for k := 0 to 3 do
if k < 2
then x[k] := x[k] mod 5
else x[k] := ff(x[k]) -
end;
begin
x[0] := -14; x[1] := 125;
x[2] := 1133; x[3] := 7725;
tv;
for i := 0 to 3 do
write (x[i], ' '):

end.

¢) Subliniati in textul programului progl
antetul subprogramului tv.

d) Scrieti numarul de apeluri ale
subprogramului tv efectuate in procesul
de executie a programului progl:

e) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executiei
programului progl:




Fie dat programul C++:

// program progl
#include <iostream>
using namespace std;
typedef int tt[4];
tt x;
int i;
int £f£f (int a)
{
if (a / 100 > a % 100)
a=a/ 100;
else a = a % 100;
return a;

}
void tv ()
{
int k;
for (k=0; k <= 3; k++)
if (k < 2) x[k] = x[k] % 5;
else x[k] = £ff(x[k]):
}
int main()
{
x[0] = -14; x[1] = 125;
x[2] = 1133; x[3] = 7725;
tv();
for (i = 0; i<=3; i++)
cout <x[i] <« ' ';
return O;
}

Analizati programul progl si indepliniti
urmatoarele sarcini:

a) Scrieti numele variabilei globale de tip de
date simplu utilizat in programul progl:

b) Scrieti doua valori ale parametrului actual
utilizate la apelul functiei ££ in procesul de
execute a  programului  progl:

c) Subliniati in textul programului progl
antetul functiei tv.

d) Scrieti numarul de apeluri ale functiei tv
efectuate in procesul de executie a
programului progl:

e) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executiei
programului progl:

Pentru a ara n terenuri agricole un fermier are la dispozitie doud tractoare. Primul tractor poate ara intr-o
zi a hectare, iar al doilea tractor — b hectare. Pentru a ara terenurile suprafata cérora este mai mare sau
egala cu a+b hectare se utilizeazd ambele tractoare concomitent, in caz contrar se utilizeaza tractorul

care poate ara pe zi o suprafata mai mare.

Sarcina: Scrieti un program care determind numarul total de zile necesare pentru a ara toate cele n
terenuri. Programul va contine o functie cu numele TA, care va primi in calitate de parametri doud
numere intregi — suprafata unui teren si numarul de hectare ale terenului dat care vor fi arate pe
zi. Functia va returna un numar real — numarul de zile necesare pentru a ara terenul dat.

Intrare:

Fisierul text T1.txt contine in prima linie trei numere fintregi separate prin spatiu:

n (1<=n<=10) - numarul de terenuri care trebuie arate, a si b — suprafata care poate fi arata
de primul si respectiv de al doilea tractor intr-o zi, iar in fiecare din urmatoarele n linii cate un

numar intreg — suprafata unui teren.

lesire: Fisierul text T2 . txt va contine un singur numar real - numarul total de zile necesare pentru a

ara toate cele n terenuri.

Exemplu: | T1.txt T2.txt Explicatie: Rezolvarea va fi apreciata pentru:
descrierea tipurilor de date si
3106 9.4 14/10 = 1.4 declararea variabilelor; operarea cu
14 120/ (1046) = 7.5 e R :
- fisierele text; citirea si scrierea
120 5/10 = 0.5 i ’ g e
5 datelor; organizarea algoritmilor.
1.4+7.5+0.5=9.4
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Suprafata unei piscine pentru copii este determinata de:
o dreptele x =0 si x =5
e graficul functiei f(x) = 4 — 1,5cos?(x) ;
e axaOX.

Piscina are adancimea de 120 unitati liniare. Elaborati un
program care calculeaza volumul piscinei date in unitati cubice.

Avria piscinei Tn unitati patrate se determina calculénd integrala

b

.[ f (X)dx prin metoda dreptunghiurilor de dreapta pentru
a

un numar de divizari ale segmentului [a; b] cunoscut apriori:
n=25,

Intrare: Valorile extremitatilor segmentului [0; 5] si numarul
de divizari n ale lui se atribuie nemijlocit in textul programului.

lesire: La ecran se afiseaza un numar real — volumul piscinei
date in unitati cubice.

Algoritmul metodei dreptunghiurilor
de dreapta:

Pasul 1: Se introduc  valorile
extremitatilor segmentului de integrare
a, b sinumarul de divizari n.
Pasul 2: Se calculeaza lungimea
segmentului elementar

heltd. seg

mn
Pasul 3: Pentru toti i dela 1 la n:
a) Se calculeaza valorile

X, <a+ih;

b) Se calculeaza aria dreptunghiului

elementar §; = h x f(x;)
c) Aria calculatd se sumeaza cu
ariile precedente: S « S +S,
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Subiectul IV. (13 puncte)

In aplicatia MS Access a fost creata o baza de date. Fragmente din continutul tabelelor bazei de date sunt
reprezentate in Imaginea 2:

TH Clienti T Produse
IdClient - | Nume =~ | Prenume - IdCom - IdProd - Denumire - | Stoc - | Cost -
H] 1 Tataru lon 1 + 1 rucsac 700.00
4] 2 Lupu Silvia 2 it 2 geanta 1250.00
+ 3 Chiriac Maxim 3 + 3 costum de sport 2550.00
+ 4 Grecu Angela 4 + 4 set de tenis ] 475.00
+ 5 Vrabie  Ina 5 + 5 minge 500.00
=z Comeni
IdCom =~ | IdProd ~ | IdClient ~ | Cantitate -~ | DataCom ~  TipAchit -
1 3 2 1 5/30/2022 cash
2 2 3 4 4/6/2022 mastercard
3 1 4 1 6/6/2022 vaucer
4 5 2 3 7/6/2022 card
5 2 1 2 8/23/2022 cash

Imaginea 2
Reiesind din continutul curent al tabelelor bazei de date:
a) Completati in Imaginea 3 toate elementele necesare, inclusiv relatiile dintre tabele si definiti in regimul
Design View o interogare de selectie care:
o afiseaza datele a patru cdmpuri: IdClient, Denumire, TipAchit; Stoc;
o selecteaza inregistrarile pentru produsele care sunt in stoc (cadmpul Stoc) cu modul de achitare card
sau cash (campul TipAchit);
e finregistrarile vor fi afisate in ordine alfabetica (crescator) a denumirii marfurilor (cdmpul Denumire).
ﬁ Query?

Clienti Comenzi Produse
& * x
B 1dclient B 1dCom o % 1dProd
MNume N IdPr?d - Denumire
Frenume IdClient Stoc
ldcam Cantitate Cost
CrataCom
TipAchit
4
Field:
Table:
Sort:
Show: (] (] ] []
Criteria:
ar:
Imaginea 3

b) Uniti prin segmente denumirile de cdmpuri din prima coloana cu tipurile posibile ale lor din coloana

a treia a urmatorului tabel cu conditia ¢ unui tip ii corespunde un singur cAmp:

Denumire camp

Cost
Stoc

DataCom

Tipul

Date/Time
Hyperlink
Currency

Yes/No
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